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SUNUS

Sevgili Ogrenciler,

Yeni TUBITAK olarak tilkemizin bilim temelli bilgi ve teknoloji
Uretimi ile milli teknoloji hamlesine ve bunun igin ihtiyag duyulan
nitelikli insan kaynaklarinin gelisimi sUreclerine katki saglamak
amaciyla destekleyici ve tegvik edici programlar ile etkinlikler
yurutlyoruz.

Bu amag cergevesinde, her yil ortaokul, lise ve Universite
seviyesinde dizenledigimiz yarismalarin yani sira bu yil ilk defa lise
o6grenimine devam etmekte olan o&grencileri kutup bilimleri
konusunda c¢alismalar yapmaya tesvik etmek ve bu alanda
yapacaklari nitelikli ¢alismalarla hem toplumumuzda farkindalik
olusturmak hem de ulkemizin bu alanda rekabet etme ve bilimsel
glcind artirarak uluslararasi  bilimsel c¢evrelerde s6z sahibi
Ulkelerden biri haline gelmesine katki saglamak amaciyla 2204-C
Lise Ogrencileri Kutup Arastirma Projeleri Yarigmasrni
dlzenleyecegiz.

Bilindigi gibi Ulkemiz T.C. Cumhurbaskanligi himayesinde ve T.C. Sanayi ve Teknoloji
Bakanligrnin destekleriyle son yillarda Antarktika kitasina bilimsel seferler dizenlenmektedir.
Halihazirda o bdlgede bir arastirma gemimiz bulunmakta ve bilim insanlarimiz ¢alismalarini
surdirmektedir. Daha ileri asamalarda o bdlgede bir arastirma laboratuvari kurmak da yine tlkemizin
hedefleri arasinda bulunuyor.

Bir arastirma alaninda basarili olmak i¢in o alana ilgi duymak, merak etmek ve sabirla
calismak gereklidir. TUBITAK olarak kutup calismalari alaninda tilkemizi daha ileri noktalara tasimak
icin siz genclerimizi bu alanda c¢alismalar yapmaya tesvik etmek istiyoruz. Geng¢ yaslarda
yapacaginiz ¢alismalarla kendinize yeni ufuk ve merak konulari edinmekle kalmayacaksiniz, ayni
zamanda ilerleyen yillarda bu alanda 6nde gelen arastirmacilardan biri haline gelerek hem kendinizi
hem de Ulkemizi bu alanda éne ¢ikarmis olacaksiniz. Dolayisiyla bu yarismayi ¢ok 6énemli buluyor,
size ve ulkemize oldukca yarar saglayacagini dustiniyorum. Bu anlamda, sizlerden danisman
ogretmenlerinizin yonlendirmeleriyle bu rehberde belirtilen hususlara dikkat ederek bir arastirma
projesi hazirlamanizi ve yarigmaya katiliminizi bekliyoruz.

Sevgili gengler, bu yarisma kapsaminda derece alan 6grencilerimize diger yarismalarimizda
oldugu gibi maddi 6duller verilecektir. Ancak bu 6duller bir amag degil birer aragtir. En dnemli éduil
sizlerin danismanlariniz esliginde bu slregteki kazanimlariniz olacaktir.

Ulkemizin gelecegdi olan sizleri simdiden tebrik ediyor, bu siirecteki ¢alismalarinizda basarilar
diliyorum.

Prof. Dr. Hasan MANDAL
TUBITAK Bagkani




ON SOz

Ulkemizin planli kalkinma dénemine gegisinin ilk adimi olarak hazirlanan Birinci Bes
Yilhk Kalkinma Planrnda arastirmanin énemi Uzerinde durulmus, arastirma calismalari igin
gerekli ortamin hazirlanmasi ve daginik durumda olan arastirma calismalarinin tek bir ¢ati
altinda toplanmasi icin Bilimsel ve Teknik Arastirmalar Kurulu’nun kurulmasindan bahsedilmistir
(DPT, 1963). Bu dogrultuda, 24 Temmuz 1963’te yururlige giren 278 sayili kanun ile Turkiye
Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu! kurulmustur. ilgili kanunda TUBITAK'In gorevleri agikca
belirtiimis ve bunyesindeki arastirma gruplarindan birisi olan Bilim Adami Yetistirme Grubu
(BAYG)? 7 Subat 1964 tarihinden itibaren gorev alanina giren konularda ulusal ve uluslararasi
kongre, seminer, kolokyum gibi bilimsel toplantilari desteklemek, dizenlemek ve bunlara
katilmak; bilim adamlarinin, arastiricilarin yetigtiriimeleri ve gelistiriimeleri icin olanaklar
saglamak, bu amagla ddller vermek, 6grenim ve dgrenim sonrasinda Ustin basarisiyla kendini
gOsteren gengleri izleyerek onlarin yetisme ve gelismelerine yardim etmek, burslar vermek,
yarismalar dizenlemek ve yayinlar yapmak gorevlerini Ustlenmigtir.

Kuruldugu ilk glnden itibaren bilim insanlarini desteklemek adina énemli islere imza atan
ve ayni dodgrultuda daha hizli, dinamik ve verimli ¢alismalar ortaya koyarak c¢alismalarini
surdiiren birimimiz bu yil itibariyla 2204-C Lise Ogrencileri Kutup Arastirma Projeleri
Yarigsmasr'ni uygulamaya koymaktan blyidk mutluluk duymaktadir.

Bu yarismanin amaci, lise égrenimine devam etmekte olan dgrencileri, Antarktika ve
Arktik bolgelerde kutup bilimleri konusunda galismalar yapmaya tesvik etmek, kutup bilimleri
alaninda arastirmalar yapmaya yonlendirilen 6grencilerin bu alanda yapacaklari nitelikli
calismalarla Glkemizin gelecekte uluslararasi bilimsel cevrelerde ©6nde gelen Ulkelerden biri
haline gelmesine katki saglamaktir.

Bu rehber, 2204-C Lise Ogrencileri Kutup Arastirma Projeleri Yarigmasi‘na katilacak
ogrencilere ve danisman dgretmenlerine destek olmak amaciyla hazirlanmigtir. Arastirma
projesi ¢alismasi yapan ogrencilerin ve danisman 6gretmenlerin bagvuruda bulunmadan 6nce
bu rehberi dikkatle okumalari sorunsuz bir bagvuru ve de@erlendirme sureci icin oldukga
onemlidir. Proje konusunun segimi, islenigi, yazilmasi, sunumu ve juri degerlendiriimesi
konularinda yararli olabilecek genel bilgiler bu rehberde mevcuttur. Ogrencilerin, proje raporunu
hazirlarken yol g0Osterici uyarilara ve etik kurallara mutlaka uymasi gerekir.

Bu proje rehberinin, yarismaya katillacak 6grencilere ve onlara yardimci olacak degerli
danismanlarina yararli olacagini umar, ulkemizin gelecegi olan genclerimize galismalarinda
basarilar dileriz.

TUBITAK - BIDEB
Yarismalar Grup Koordinatérligu

1 “Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Aragtirma Kurumu” olan TUBITAK ismi, 7 Temmuz 2005 tarihinde yiiriirliige giren 5376 sayili
Kanun ile “Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu” olarak degismistir.

2 Birimimizin ad1, 21 Ocak 2006 tarihli TUBITAK Bilim Kurulu karariyla énce Bilim insan1 Destekleme Daire Bagkanlig
(BIDEB), daha sonra 3 Aralik 2016 tarihli TUBITAK Bilim Kurulu karartyla ise Bilim Insan1 Destek Programlar1 Baskanhig1
(BIDEB) olarak degistirilmistir.
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1. GENEL BILGILER

1.1.Yarigmanin Amaci

2204-C Lise Ogrencileri Kutup Arastirma Projeleri Yarismasrnin amaci, lise
ogrenimine devam etmekte olan oOgrencileri, Antarktika ve Arktik bolgelerde kutup
bilimleri konusunda c¢alismalar yapmaya tesvik etmek, kutup bilimleri alaninda
arastirmalar yapmaya yonlendirilen oOgrencilerin bu alanda yapacaklari nitelikli
calismalarla Ulkemizin gelecekte uluslararasi bilimsel gevrelerde dnde gelen Ulkelerden

biri haline gelmesine katki saglamaktir.

1.2.Yarigsmanin Ana Alanlari ve Tematik Alanlari

Yarisma; Beseri Bilimler, Canli Bilimleri, Fiziki Bilimler ve Yer Bilimleri olmak
Uzere 4 ana alanda ve bu alanlarin altinda yer alan tematik alanlari kapsayacak sekilde
dizenlenmektedir (Sekil 1).

Yarismaya basvuracak projelerin, asagidaki tematik alanlardan birisini

kapsayacak sekilde hazirlanmis olmasi gerekir.

Yer Bilimleri Fiziki Bilimler
Meteoroloji, Iklim, Atmosfer
ve Uzay

Canh Bilimleri Sosyal ve Beseri Bilimler

Deniz/Gol Jeolojisi ve Jeofizigi Karasal Ekosistem Kutup Bolgelerinin Yonetimi

Kutup Bolgelerine Yonelik
Kiiltiirel Calismalar

Uzay Bazh Sistemler ve iHA Osinografi Deniz Ekosistemi

Yenilikei Teknolojiler, Gozlem|

Litosfer Kuslar

Sistemleri

Deniz Kirliligi

Insan Saghd

Sekil 1. Ana Alanlar ve Alt Alanlar




1.3. Tematik Alanlarin Agiklamalari

1.3.1. Yer Bilimleri Alanina Ait Tematik Alanlarin Agiklamalan

Deniz ve gollerin taban ve taban alti bolgelerinin dogal
Ozelliklerini ve yapilarini belirlemeye yonelik galismalar

“Deniz/Gol Jeolojisi ve Jeofizigi” olarak tanimlanmaktadir. Kutup bdlgelerinde, sualti
jeolojik ve jeomorfolojik yapinin anlagilmasi ve jeofiziksel 6zelliklerin ortaya ¢ikariimasi
bu bdlgelerin olusumunu tanimlamak, gelisimini izlemek, degisimleri belirlemek ve
gelecege projeksiyon yapmak adina onem arz etmektedir. Derin deniz, si§ ve Kiyi
bdlgeler ile gol yapilarini olusturan kaya yapilarinin incelenmesi, sedimanlarin (toprak
birikintisi) niteliginin tanimlanmasi, kaya ve sediman kalinhigi ve dagiliminin ortaya
cikarilmasi ve jeokimyasal Ozelliklerinin belirlenmesi icin kullanilan araglar, dlgme
yontemleri ve hesaplama teknikleri (modellemeler) bu baslhk altinda sayiimaktadir.
Ayrica, deniz ve gol tabani haritalamasi igin batimetrik Olgmelerin yapilmasi da bu

baslikta incelenmektedir.

Kutuplarda deniz ve gdl yapilarinin, binlerce yillik suregte gegirdigi evrimi ortaya
cikarmak igin jeoloji, paleosismoloji (Gegmisteki depremlerin incelenmesi), paleoekoloji
(Gecmisten gunumize ekolojinin incelenmesi) ve paleolimnoloji (Gdllerin gegmis
yapilarinin, iklim degisikligi ve su seviye degisimlerinin belirlenmesi) vb. ¢alismalarin ¢ok

disiplinli olarak icra edilmesi gerekmektedir.

Bu baglik altinda, kutuplarda deniz ve gollerin yapisal 06zelliklerinin
tanimlanmasini, gelisiminin ve degisiminin izlenmesini ve gelecege donuk 6éngoruleri

iceren projeler sunulabilir.

Kutup boélgeleri iklimsel zorluklar, cografi engeller, ulagim
ve lojistik kisitlar ve ekolojik sinirlamalar nedeniyle
bilimsel ¢alismalar agisindan zor sartlar barindirmaktadir. TiUm dinyada oldugu gibi zor

sartlarda ve genis alanlarda bilimsel ¢alismalara veri saglayan uzay bazl sistemler ve

iHA'lardan kutup bdlgelerinde de faydalaniimaktadir. Uzay bazli sistemler ve IHA, GNSS




(Karesel Konumlandirma Sistemleri), Uzaktan Algilama (aktif/pasif hava araglar ile
yeryuzunun gézlemlenmesi) ve CBS (Cografi Bilgi Sistemi ile mekéansal verinin Uretilerek
haritalanmasi) olarak tanimlanabilir. Bu sistemler kullanilarak, jeolojik gdézlemler,
jeodezik hesaplamalar, kiyi, deniz ve gol degdisimleri, volkanlarin tespiti ve takibi,
tektonik sudrecin izlenmesi, buz ortisunin incelmesine bagh izostatik degisimlerin
belirlenmesi igin veri toplanmaktadir. Bu ¢alismalar blyuk alanlarda uydu platformlarina
bagh sensorler tarafindan gézlemlenirken nispeten kiiclk alanlarda IHA ile gdzlenerek
bilimsel g¢alismalara veri saglanmaktadir. Toplanan veriler yazilimlar ile 6zellikle CBS

yazilimlari ile ¢calisilarak amaca uygun analiz ve sonugclar uretilebilmektedir.

Uzay bazli gdzlem verilerinin gogunlugu proje ¢alismalari icin internet tzerinden
paylasiimaktadir. Bu nedenle bilimsel ¢alismalarda kullaniimak Uzere bedelsiz temin

edilebilmektedir.

Bu baslik altinda, kutup bolgelerinin uzay bazli sistemler veya hava platformlari
(IHA, balon vb.) ile veri elde edilmesini, degerlendirme yazilimlarini ve analizlerini iceren

projeler sunulabilir.

m Litosfer kelime anlami olarak taskire demektir. Litosfer,

yeryuvarinin sert yapida ve mekanik ozellikleri arastirilan
karasal kisimlari; dis kabugu ve Ust manto boélimlerini kapsamaktadir. Bu bdlgelerin
anlasiimasi igin jeolojik yapilarin tanimlanmasi, sismik aktivitelerin izlenmesi,
volkanizmanin takibi ve jeokimyasal Ozelliklerin belirlenmesi gerekmektedir. Litosfer
okyanus kabugu ve karasal kabuk olmak uUzere iki farkli yapiya ayrilmaktadir. Arktik
bolgesi okyanus kabugu oldugu icin bilimsel incelemeler icin zorlu sartlara sahiptir. Buna

karsin Antarktika ise karasal kabuga sahip olmasi nedeniyle bilimsel galismalar nispeten

kolay icra edilmektedir.

Yeryuvarinin tek bir kitadan (Pangea) ayrilarak glinimuzdeki pargali yapisina
ulastigi disundldiginde sert kabuk yapisinin deformasyonlara ugradigi gorilmektedir.

Antarktika kitasi da Pangea’dan koparak milyonlarca yillik hareketi sonucunda buglnku

seklini ve yerini almistir. Kitalar arasindaki deformasyon/hareket giinimuzde de devam




etmektedir. Bu aktiviteler sonucunda depremleri olusturan fay hatlari, volkanlar vb.
yapllar ortaya ¢ikmaktadir. Bu yapilarin oldugu bdlgelerde, mineraller, lokal cografyaya
ait kayalar, termal kaynaklar, faylar, volkanlar bulunmaktadir. Antarktika kitasi Gzerinde
bulunan buzul tabakasinin ortalama 2 km kalinliga ulastigi dustnulduginde buzul
erimesi sonucu olugacak izostatik basing degisiminin etkilerinin gozlemlenmesi de 6nem

arz etmektedir.

Bu baslik altinda, litosfer Uzerinde olusan izostatik basincin degisiminin
gOzlemlenmesini, volkanizmanin tespitini ve takibini, sismik aktivitenin izlenmesini,
minerallerin belirlenmesini ve termal kaynaklarin ortaya ¢ikarilmasini iceren projeler

sunulabilir.

1.3.2. Fiziki Bilimler Alanina Ait Tematik Alanlarin Agiklamalari

Meteoroloji, Iklim, Atmosfer YerkUre Uzerindeki tum ekosistemlerin yani canli-cansiz
varliklari  6nemli derecede etkileyen atmosfer, son
yuzyilda insanlarin dogayi hizla tahrip etmeleri ve dolayisiyla kuresel iklim degisikliginin
hizlanmasi ile daha da 6nem kazanmigtir. Kiresel iklim degisikligi sera gazlarinin etkisi
ile birlikte asiri ve siddetli meteorolojik olaylarin artmasina neden olmustur. Dinyanin
iklimi daima degismektedir; ge¢cmiste binlerce yil boyunca Dunya ikliminde soguyan veya
Isinan periyotlar gozlemlenmistir. Kisa sureli hava olaylari ve uzun sureli iklimsel
tahminler bir yerde belirli bir gin olan hava sartlarinin bir yildan digerine degismedigi
g6zlemlere dayanmaktadir. Gézlemler dinyanin isindigini gostermektedir. Dinya’nin
ortalama sicakligindaki en kiglk degisiklik cok buyuk etkilere sebep olabilir. Hava, su,
gunes, buna bagh olarak; enerji, havacilik, radyasyon, hava Kkirliligi, iklim bilim,
termodinamik, atmosfer dinamigi ve daha birgok farkh arastirma kutup bdlgelerinde

surdurulerek iklim degisikligi incelenmektedir.

Kutup bolgeleri uzay arastirmalarinda U¢ nedenle onemlidir: Birincisi, kutup
bdlgelerinde uzun suren karanlik surelerin kesintisiz uzun sureli uzay gézlemlerine firsat

vermesi; ikincisi kutup sogugunda hassas dedektor elektroniginin duslik akim seviyesi

nedeniyle daha hassas uzay gozlemlerine olanak saglamasi; tglincusu de Antarktika'ya




digsen meteoritlerden cogunun buzullarin iginde Trans-Antarktika Daglarinin etegine
kadar suruklenip katabatik riuzgarlarla agiga ¢ikmasi ve buz Uzerinde kolayca gorulen
siyah taglarin kolay toplanmasi, ayrica yasli buzullarda biriken mikrometeoritlerin buzun
eritiimesiyle kolay elde edilmesidir. Bu U¢ nedenle kutup bélgeleri, uzay arastirmalari igin
cok avantajlidir. GOk cisimlerinin ve gok olaylarinin niteligini anlamayi hedefleyen
arastirma alanidir. Gokcisimleri yere kadar disen meteorit ve mikrometeoritleri de igeren
Gunes Sistemi Uyelerini, normal yildizlari, 6la yildizlari (beyaz clceler, nétron yildizlari,
karadelikler), yildiz kimelerini, galaksileri ve galaksi kiimelerini kapsamakta iken; gok
olaylari ise gokcisimleri icinde ve dis uzayda madde ve 1ginimin etkilesimi sonucu ortaya
cikan fiziksel olaylardir. Yere kadar disen meteorit ve mikrometeoritler toplanarak analiz
edilirken, diger gok cisimleri ve gok olaylari teleskop ve dedektérlerle yapilan

gOzlemlerin analizi yoluyla incelenir.

Meteoroloji, iklim, atmosfer ve uzay ile iligkili arastirmalara dayali projeler bu

baslik altinda sunulabilir.

Osinografi; sig kiyr bdlgelerinden en derin okyanus
cukurlarina, tropik bolgelerden kutup denizlerine kadar
kiresel okyanuslarin disiplinler arasi bir calismadir. Genellikle dort alt disipline ayrilir:

o Fiziksel Osinografi: Dalgalar, akintilar, gelgitler ve okyanus enerjisinin
incelenmesidir.

e Jeolojik Osinografi: Deniz tabani ve kiyi kenarlarinin tortularinin, kayalarinin ve
yapisinin incelenmesidir.

e Kimyasal Osinografi: Deniz suyunun bilesimi ve ozelliklerinin, fiziksel karistirma
sureglerinden; deniz tabani, atmosfer ve okyanus yasami ile etkilesimlerinden
nasil etkilendiginin incelenmesidir.

e Biyolojik Osinografi: Deniz organizmalarinin ve okyanus ortami ile

etkilesimlerinin incelenmesidir.




Yenilikgi Teknolojiler, Gozlem Calisma yapilan sistemlerin durumlarini ¢ézimleyebilmek
ve anlayabilmek, analiz edebilmek amaciyla sistemi
temsil eden 6l¢im sonuglarina ve verilere ihtiyag duyulmaktadir. Ancak atmosfer, deniz,
okyanus ve buzul gibi Kutup bolge bilesenlerinin gdzlenmesi hem bulunduklari cografi
konumlari, hem de sahip olduklar iklim kosullari sebebiyle normal cografi bodlgelere
kiyasla ¢ok daha zor olabilmektedir. Kutup bolgelerinde kalici olarak kurulabilecek
gozlem sistemleri, ayni zamanda yerinde olarak kullanilabilecek gozlem sistemleri ile
beraber anlik veri toplanmasi konusunda buyuk 6nem arz etmektedir. Kutup bolgelerine
ait meteorolojik, atmosferik, osinografik, deniz buzlari gibi alanlarda anlik olarak veri
eldesini saglayabilecek sistemlerin kurulmasi ve igletiimesi ile mUumkin olabilecektir.
Gozlem sistemlerinin icerisine meteorolojik ve osinografik gdzlem samandiralari,
meteoroloji istasyonlari, su alti ve su Ustl otonom deniz araglari, uzaktan kumandali su
alti araglari ve drone, otonom hava araclari gibi sistemleri icermektedir. Ulkemizin
teknoloji tuketen degil Ureten bir Ulke konumunda olmasi i¢cin en hizlh sekilde

yerlilestirme ve yerli teknolojilerin geligtiriimesini de saglamalidir.

Yenilik¢i teknolojiler, gozlem sistemleri, sensorler ve var olan teknolojilerin farkli

kullanim alanlari ile ilgili projeler bu baslik altinda sunulabilir.

Deniz buzlari, Kutup Boélgelerindeki denizlerde deniz
m suyunun donmasi sonucu olugur. Mevsimsel deniz buzu
dongusu ve bundan kaynakh yodun deniz suyu olusumu yuksek enlemlerdeki
okyanuslarin temel ve ayirt edici ozellikleridir. Mevsimsel olarak alani degisen ve tum
okyanus yuzeyinin herhangi bir zamanda ortalama %?7’sini kaplayan deniz buzu, kiresel
blylUk okyanus akintisinin itici guci olup iklim sisteminin de 6nemli bir bilesenidir.
Atmosferik soguma ve buzlasan deniz suyunun tuz birakmasi ile yogunlugu artan ytzey
sularinin batarak yuzey alti ve derin sularla karismasi buyuk okyanus akintisinin itici
gucunu saglar. Deniz buzu olusumu sirasinda birakilan yuksek tuzlu suyun yarattigi
derin konveksiyon, derin denizden atmosfere 1sI gegisine izin vererek, kuresel

okyanusun kararli tabakalasmasi ve klimatolojisinde énemli rol oynar. Deniz buzlari her

iki yarimkurede de iklim degisikligine duyarli yanit vermektedir. Deniz buzlari, atmosfer




ve okyanus arasinda yalitkan etkisiyle isi transferini, kiitle-gaz etkilesimini ve degisimini

dengeler.

Buzullar, genis kubbeler olusturur ve merkezlerinden her ydne vyayilir. Buz
tabakalari yayildikgca, vadiler, ovalar ve hatta tim daglar dahil olmak Uzere etraflarindaki
her seyi kalin bir buz ortusuyle kaplar. Buzullar, son buz ¢aginda en genis sinirlarina
18.000 yil dnce ulasmistir. Bugun, kitasal buzullar Antarktika'nin gogunu ve Grénland’i
kaplamaktadir. Buzullar gunimuzde en guvenilir paleoiklim kayitlarindan birisidir.
Buzullar ve iklim birbirleriyle dogrudan iligkilidir ve buzullar iklim degisimlerine hizh tepki
verirler. Buzullari analiz etmek, icerisinde depolanan c¢evresel ozellikler ve iklimsel

degisiklikler hakkinda genis anlamda bilgileri ortaya ¢ikarir.

Deniz buzlari ve buzullarin gozlemlenmesi, deniz suyu seviyesindeki kuresel
artisin gozlemlenmesi, paleoiklim bilgilerinin buzullardan elde edilmesi, erimelerin
azaltilmasli, durdurulmasi ve geri dondurulmesi ile ilgili projeler bu bashk altinda

sunulabilir.

1.3.3. Canli Bilimleri Alanina Ait Tematik Alanlarin A¢iklamalari

Antarktika kitasi, soguk ve kuru hava sartlarinin bir

sonucu olarak karasal ekosistem tarafindan desteklenen
¢ok az sayida canli barindirmaktadir. Bu canlilar; iki ¢esit damarli bitki, bir bdcek tard,
kara yosunlari, likenler ve mikroorganizmalarla sinirhdir. Ustiin  adaptasyon
yetenekleriyle uzun yillardir zorlu kosullarda hayatta kalabilmelerine ragmen, bu canlilar
degisen iklim kosullari ve kitaya yapilan ziyaretgilerin ¢evresel etkileri nedeniyle tehdit
altindadir. Ozellikle kitaya seyahat eden ziyaretgiler tarafindan Antarktika’'ya 6zgu
olmayan canli turlerinin taginmasi, bu essiz ekosistemi dinyanin herhangi bir yerinden
farksiz hale getirme potansiyeli tasimaktadir. Kuzey kutbunda ise gtiney kutbundan farkli
olarak kara ekosisteminde kutup ayilari, tilkileri, misk sigirlari, kutup tavsanlari gibi
birgok canli bulunmaktadir. Bununla birlikte Arktik'te yapilan madencilik, dogalgaz ve

petrol gikarma faaliyetleri, deniz tagsimaciligi bu ekosistem Uzerinde baski yaratmaktadir.

Kutup karasal ekosistemlerinde canl gesitliligini saptama, canli ve cansiz




bilesenlerin arasindaki iligkileri inceleme, iklim degisikliginin ve insan kaynakh etkilerin
bu ekosistem canlilar Uzerindeki etkilerini belirleme, kutuplardaki guncel cevresel
sorunlara ¢ézum 6nerileri, karasal ekosistemin ve canli gesitliliginin korunmasina yénelik
arastirmalar ve gozlem sistemleri hakkinda; kutup bolgelerinde yasayan canlilarin soguk
iklimlere uyum mekanizmalar gozlemlenerek biyotaklit konusunda calismalar bu baslik

altinda sunulabilir.

Kara ekosistemindeki canli gesitliligi oldukga kisith olsa

da, dugsluk deniz suyu sicakliklarina ragmen Antarktika
kitasini ¢cevreleyen denizler birgok canh g¢esidine ev sahipligi yapmaktadir. Atmosferdeki
oksijenin buyuk bir kismini Ureten fitoplanktonlar, sojuk deniz kosullarina adapte olmus
kitaya 6zgu balik turleri, Antarktik besin zincirinde planktonlar ile Ust seviye canlilar
arasinda onemli bir halka olan kriller ve ge¢miste asiri avlanma nedeniyle bazi tirleri
yok olma seviyesine gelen balina ve foklar bu essiz ekosistemin parcalaridir. Benzer
sekilde Kuzey Kutbu denizlerinde de zengin canh gesitliligi gdozlemlenmektedir. Ancak
bolgede gergeklesen dogal kaynaklarin gikarilmasi ve deniz tasimaciligi faaliyetleri
nedeniyle insan kaynaklh etkiler Antarktika’ya kiyasla daha baskin sekilde gorilmektedir.
Ayrica, dunyadaki karbon emisyonlarinin artmasiyla iklim kosullarinda gozlemlenen
kiresel boyuttaki degisimler bu canhlarin yeni kosullara uyum saglamasini

zorlastirmaktadir.

Kutup deniz ekosistemlerinde canli gesitliligini saptama, iklim degisikliginin ve
insan kaynakli etkilerin bu ekosistem canlilari Uzerindeki etkilerini belirleme, canli ve
cansiz bilesenlerin arasindaki iligkileri inceleme, kutuplardaki guncel ¢evresel sorunlara
¢6zum onerileri, canh cesitliliginin korunmasi, gozlem sistemleri, kutup bdlgelerinde

yasayan deniz canlilarinin soguk iklimlere uyum mekanizmalari hakkindaki arastirmalar

incelenerek biyotaklit konularinda projeler sunulabilir.




- Kutup ekosistemlerinin 6nemli bir parcasini genellikle

Kuslar

deniz canlilariyla beslenen kus turleri olusturmaktadir.
Kutup kuslar sifirin altindaki hava sicakliklarina ve kuvvetli riizgarlara uyum saglayarak
hayatta kalmaktadir. Kuzey ve guney kutbunu cevreleyen zengin okyanuslar, bu
bolgeleri deniz kuslari icin gekici bir yagam alani haline getirmektedir. Glney kutbunda
penguenlerin diginda skualar, albatroslar, karabataklar, petreller ve kuzey sumrulari gibi
kus tarleri de bulunmaktadir. Kuzey Sumrulari, dinyanin iki kutbu arasinda goé¢ ederek
dinyanin en uzun go¢ ugusunu gerceklestirmektedir. Kuresel iklim degisikligi, okyanus
asidifikasyonu ve deniz buzlarinin gekilmesi ile bu canlilarin besin kaynagi olan deniz
ekosistemlerini onemli olglude etkilerken, bu kuslarin go¢ ve Ureme davraniglarinda
degisikliklere neden olmaktadir. Kara ve deniz ekosistemlerini etkileyen unsurlarin
disinda, paragat ile balik avcihdi bu kuslar icin tehlike olusturmaktadir. Denize avlanmak

igin dalis yapan kuslar su altindaki oltalara takilarak hayatini kaybetmektedir.

Kutup kuslarinin insan kaynakli etkilerden korunmasi, tur cesitliliginin ve
popllasyon sayilarinin uzaktan algilama yontemleriyle godzlemlenmesi, iklim
degisikliginin ve Kirliligin kuslar Uzerindeki etkileri, biyotaklit konularinda projeler

sunulabilir.

w Kutuplari  gevreleyen  denizler, kiresel iklimin
dizenlenmesinde blyuk onem tasimaktadir.

Gunumuzde Antarktika, her ne kadar el degmemis bir kita olarak anilsa da, denizlerinde

organik Kkirleticilerin, agir metallerin ve hatta mikroplastik kirliliginin seviyeleri
gozlemlenebilmektedir. Bazi kirleticiler, atmosferik tasinim nedeniyle kullanildiklari
yerlerden binlerce kilometre uzaktaki beyaz kitada Olgulebilmektedir.  Arktik
Okyanusunda ise yogun madencilik ve deniz tagimacihgi faaliyetleri bu bdlgelerde deniz
kirliliginin ciddi boyutlara ulagsmasina neden olmaktadir. Bu kirleticiler, kutup canlilarinin
dokularinda birikerek uzun donem igerisinde olumcul etkilere yol acabilecek seviyelere

ulasabilmektedir.

Kutup denizlerinde kirletici kaynaklarinin belirlenmesi, deniz kirliliginin canllar




uzerindeki etkileri, kirleticiler icin erken uyar sistemleri, kirleticilerin deniz yoluyla ve
atmosferik tasinimlari, uzaktan algilama ile deniz kirliliginin tespit edilmesi konularinda

projeler bu baslik altinda sunulabilir.

Kutup bolgeleri insanlar igin zorlayici cevre sartlari ve
Insan Saghdn

— yahtiimighk acgisindan wuzay kosullariyla bir tutulan
ortamlardir. Buna ek olarak, kutup bolgelerinde acil mudahale gerektiren durumlarda
saglik kosullarina ulagim oldukga kisithidir. Ornegin; bulagici bir hastalik durumunda,
arastirma ekibinde bir kisinin hasta olmasi butin ekibin saghk durumunu tehlikeye
sokmaktadir. Fiziksel sagligin yani sira, ruh saghgi da bu zorlu ortamlarda buyuk énem
tasimaktadir. Yalitilmis ortamlar, insanlarin ruh saghgi tGzerinde baski yaratmakta olup,
arastirma ekibinin uyumunu ve birlikteligini riske atmaktadir. Insanlarin bu zorlayici
sartlara etkilerini incelemek ve uyum surecini iyilestirmek amaciyla bu alanlarda bulunan

bilim insanlari Gzerinde ¢esitli bilimsel galismalar yuritiimektedir.

Zorlayici kutup sartlarinda psikolojik, hormonsal, fizyolojik arastirmalar ile birlikte
ortaya clkabilecek saglik sorunlarinin yonetimi, kutup kosullarinda beslenme, akilli

saglik izleme sistemleri ve giyilebilir saglik teknolojileri konusunda projeler sunulabilir.

1.3.4. Sosyal ve Beseri Bilimler Alanina Ait Tematik Alanlarin

Aciklamalan

Antarktika, dinyada igilebilir sularin %90’nini1 barindiran
Kutup Bélgelerinin Yanetimi _ . _ o _

buzullar igeren; dunyanin kendine ait rejimi, Antarktika
Antlagmalar Sistemi (AAS) ile yonetilen tek ve ayni zamanda beginci buyuk kitasidir. 23
Haziran 1961°’de yurlrlige giren Antarktika Antlasmasi’yla kitanin bariscil amagla
kullanilmasi, kitaya nukleer silah yerlestirimemesi ve kitada askeri denemelerin
yasaklanmasi, mevcut egemenlik iddialarinin dondurulmasi ve vyeni iddialarin

gecersizligi, bilimsel arastirmalarin tegvik edilmesi ile milletlerarasi bilimsel igbirliginin

desteklenmesi amagclanmigtir. Antarktika Antlagsmasi’ndan sonra konuyla ilgili gindeme

gelen, 1964 “Antarktika Flora ve Faunasi Koruma Tedbirleri Sézlesmesi”, 1972




“‘Antarktik Ayr Baliklarint Koruma So6zlegsmesi (CCAS)”, 1980 “Deniz Canh Kaynaklarinin
Korunmasi Hususunda Soézlesme (CCAMLR)” ile Antarktika'da 50 yil boyunca maden
arama ve isletiimesinin yasaklayan 1991 “Madrid Cevre Koruma Protokoli (PEPAT)”

hep birlikte AAS’yi meydana getirmektedir.

Arktik acgisindan uluslararasi isbirligi kavrami, ilk kez Sovyet Sosyalist
Cumbhuriyetler Birligi (SSCB) tarafindan 1987 yilinda ileri strdlmustur. Bu sureg, sekiz
Arktik Devleti tarafindan (Kanada, Danimarka, Finlandiya, izlanda, Norveg, Rusya, isveg
ve ABD) 1991°de Arktik Cevresel Koruma Stratejisi'nin ilan edilmesi ile sonuglanmistir.
Devam eden suregte, 1996 yilinda Kanada, Ottava’da imzalanan Ottava Deklarasyonu
ile Arktik Konseyi kurulmustur. Ottava Deklarasyonu ile Arktik Konseyi'ne Uyelik
acisindan; uyelik, surekli katihmci ve gozlemci olarak g farkh tyelik sekli dizenlemisgtir.
Arktik Devletleri Uye statisune sahipken, Deklarasyonu’nun imzalandigi sirada sayilari
Uc olan yerli halk érgatleri, devam eden surecgte sayilar altiya ¢ikarak surekli katilimci
statiisiine dahil olmustur. Goézlemci statlst ise; Arktik disi devletlere, uluslararasi
orgiutlere, hukimet-disi (NGO) orgutlere aciktir. Gozlemci statiisline sahip devletler;

Fransa, Almanya, Italya, Japonya, Hollanda, Cin, Polonya, Hindistan ve Kore'dir.

Bu baglik altinda, AAS’nin ve Arktik Konseyi’'nin ginimuz ile gelecekteki isleyigini
ve Turkiye’nin s6z konusu sureglerdeki mevcut ve muhtemel konumunu igeren projeler

sunulabilir.

Kutup Bélgelerine Ydnelik Antarktika’'nin  hukuki statlsunt dizenleyen Antarktika
Kilturel Calismalar

Andlagsmasi’nin gundeme gelmesinde temel etken, adi
gecen kita Uzerinde Arjantin, Avustralya, Sili, Fransa, Yeni Zelanda, Norve¢ ve
ingiltere’den meydana gelen yedi devletin egemenlik iddialarinin bulunmasi ve ézellikle
Arjantin, Sili ve Ingiltere’nin egemenlik ileri siirdiigi alanlarin birbirleri ile értismesidir.
Bunlarin yaninda, ABD, Rusya Federasyonu, Japonya, Belcika ve Glney Afrika’nin ise

Antarktika ile yakindan ilgilenmesi, s6z konusu sureci hizlandiran bir baska unsurdur.

Bahsi gecgen devletlerin Antarktika’nin gunimuzdeki konumunu sekillendirmelerini daha

yakindan tahlil etmenin yolu, Antarktika’nin bu devletlerin siyasi dinamikleri, tarihi




temelleri ve sanat tarihleri igerisindeki yerini belirlemekten ge¢cmektedir. Boylelikle,
1500’IU yillarda denizcimiz Piri Reis tarafindan Antarktika'ya en yakin nokta olan Tierra
del Fuego’nin haritalanmasiyla ilk defa belgelenen kitanin Turkiye agisindan énemi

tespit edilebilecektir.

Uzun bir donem boyunca somirge rejimleri altinda bulunan yerli halklar, bu
surecte kaynaklarini kendi ihtiyag ve ¢ikarlarina uygun bir bicimde kullanamamislardir.
Arktik Konseyi'nde kararlar, consensus (oydasma) yontemi ile alinmaktadir. Bu esnada,
surekli katihmcilar ile genis bir istisare yapilmasi zorunludur. Surekli katilimcilar yani
yerli halklari temsil eden o&rgutler, karar alinma siUrecinde oy hakkina sahip
olmamalarina ragmen, onemli bir konuma sahiptirler. Karar alinabilmesi igin, Uyelerin,
surekli katilimcilar ile istisarede bulunmasi yukimlulugu uygulamada, surekli katilimci
yerli halk érgutlerinin timunun karsi ¢iktigi bir kararin alinmasinin midmkuin olmamasi
seklinde kendini gostermistir. Surekli katilimci statistundeki yerli halk érgutleri, birden
cok Arktik Devletinde yasayan bir yerli halki temsil edebilecegi gibi (inuitler), tek bir
devlette yasayan birden fazla yerli halki da (Rusya-Kuzey Bdlgesi Yerli Halklari) temsil
edebilir. Yerli haklarin Arktik Konseyi'ndeki konumu, onlarin Arktik Devletleri ile direkt
iligski kurmalarini sagladigi gibi, kendi aralarinda iligki kurma firsati yaratmakta, boylelikle

Arktik Konseyi kapsaminda ortak ¢alismalar yapmalari mumkun olmaktadir.

Arktik Konseyi Usul Kurallar’'nda belirtildigi Uzere, gozlemci statustuine sahip
olabilmenin sartlarindan birisi, Arktik yerli halklarinin; degerlerine, ¢ikarlarina, kiltar ve
geleneklerine saygl gostermektir. Gozlemci statlsu igin girisimlerini baglatan ve yakin
zamanda ilk Arktik Bilimsel Seferi'ni gerceklestiren Turkiye, yerli halk kavrami Gzerindeki

calismalarini da artirmaldir.

Bu baslik altinda, Antarktika ile yakindan ilgili devletlerin toplum ve sanat tarihi

icerisinde Antarktika’nin yerine, Arktik’te yasayan yerli halklarin kdlturlerinin, dillerinin,

toplumsal yasamlarinin incelenmesine yonelik projeler sunulabilir.




1.4. Yarigmaya Bagvuru ve Proje Degerlendirme Siireci

Yarigmaya bagvurular, Cagri Duyurusu'nda belirtilen tarihler arasinda online

olarak http://e-bideb.tubitak.gov.tr adresinden yapilir. Cagri Duyurusu’na programin

web sayfasindan ulasilabilir.

Yarigmaya bagvuru yapan projeler, juri tarafindan iki agsamada degerlendirilir:

I. Asama: Proje On Degerlendirme Siireci

Projeler ilk asamada, sisteme yuklenen proje belgeleri esas alinarak her bilim
alani icin TUBITAK tarafindan belirlenen lniversite dgretim tyelerinin olusturdugu jri
tarafindan bireysel olarak degerlendirilir. Bagarili bulunan projeler, ikinci asama olan
Final Sergisine davet edilir. Sergiye davet edilecek projeler ve gerekli belgeler
TUBITAK tarafindan okullara ve proje sahiplerine bildirilir.

Projelerin On Degerlendirme siirecinde juri tarafindan asagidaki kriterler dikkate
alinir:

1. Ozgiinliik ve Yaraticilik:

e Proje konusu veya yontemi, 6zgunlik veya yaraticilik tagiyor mu?
e Proje, rekabet avantaji yaratma potansiyeline sahip mi? (yenilileri
teknolojik Gran, faydali model, tasarim, bilgi teknolojilerine dayali trin vb.)

2. Bilimsel Yontem:

e Problem veya arastirma sorusu, agik olarak belirtiimis mi?

e Sonuca ulagsmak igin amaca uygun bilimsel bir ydontem kullaniimig mi?

e Arastirmada kullanilan degiskenler, acikga belirlenmis ve tanimlanmis mi1?
Arastirmada elde edilen veriler, problem veya arastirma sorularini
aciklamak icin yeterli mi?

3. Kaynak Taramasi:

e Proje raporunda yeterli ve konu ile iligkili kaynak verilmis mi?
e Kaynaklar, proje rehberinde belirtilen kurallara uygun olarak verilmis mi?



http://e-bideb.tubitak.gov.tr/

4. Sonug ve Oneriler:

e Proje sonuglari, elde edilen verilerle uygun olarak agiklanmig mi?

e Proje sonuglari, elde edilen verilerle tutarl mi?

e Proje sonuglarinda yeni arastirmalara temel olusturma potansiyelinden
bahsedilmis mi?

5. Uygulanabilirlik:

e Proje, uygulanabilir bir sonu¢ ortaya koyuyor mu?
e Projenin alana ve topluma katkisi var mi?

6. Bilimsel Etik

e Bilimsel arastirma etik kurallarina uyulmus mu?

e Etik belgesi gerektiren galismalar igin etik kurul onay belgesi alinmis mi?

e Projenin hazirlama surecinde diger kisi ve kurumlardan (bilim insani,
laboratuvar, Universite vb). ne dlcude destek alindigi belirtiimis mi? Beyan edilen
destek 6grencinin konuya hakimiyeti ile tutarli mi?

7. Oziimseme

Final sergisi degerlendirme surecinde yukarida verilen kriterlerle birlikte bu
olgiit de dikkate alinir.

e Proje konusu, amaci, yontemi, veriler, verilerin analizi ve sonuglari yeterli
dizeyde aciklandi mi1? (6grencinin konu hakimiyeti ve sunumun ezberlenmis
sozler ile yapilmamasina dikkat edilmelidir.)

e Projenin dnemli noktalar, sistematik bir sekilde sunuldu mu?

e Veriler ve sonuglar, anlasilir bigimde sunuldu mu?

e Ozglnlik ve yaraticilik ile kullanilan bilimsel yéntem her alan icin en
onemli Olgutleri olusturmaktadir. Juri Gyeleri degerlendiriimeden once proje
konusunun veya yonteminin 0zgun ve yaraticilik kriterine uygunlugunu arama
motorlari ile aragtirir.




Il. Asama: Final Sergisi Proje Degerlendirme Sureci

Final sergisine gagrilan projeler, poster ve s6zluU sunum olmak Uzere iki agsamada
degerlendirilir. Sergi icin gerekli stant, pano, masa ve sandalye gibi malzemeler ile s6zlu
sunum igin gerekli bilgisayar ve projeksiyon cihazi TUBITAK tarafindan temin edilir.
Projeler bir uygulama ya da model, tasarim iceriyorsa masa uzerinde sergilenebilir.
Sergi suresince 6grenci gruplari, misafirler ve jari Uyeleri projeleri ziyaret ederek, projeyi
hazirlayan 6grencilere sorular sorabilir. Bu sirada danigsmanlar s6zli sunum ve sorulara
kesinlikle midahale etmemelidir.

Final Sergisine katilan 6grencilerin 10 dakikalik bilgisayar ortaminda sunu (en
fazla 30 slayt) hazirlamalari gereklidir. S6zli sunum sergi alanindan farkh bir salonda,
sadece ogrencilerin katilimiyla juri Gyelerine yapilir.

Etkili bir sekilde hazirlanan sunu ve poster sunumu, projelerin sergide basarili
olmasinda onemlidir. Bu nedenle Boliim 3.4’te verilen onerilere dikkat edilmelidir.

[ |
| |

|
: ' Final Sergisine davet edilen o6grenciler, okullarina ait bayrak ve flamalari :
| |
| |

kendilerine ayrilan stantta ve sergi alaninda bulundurmayacaklardir.

: I Lise seviyesindeki 6grencilerin pek ¢ok konuda yeterli bilgi diizeyine sahip
i olmasi, tiim bilimsel gelismelerden haberdar olmasi beklenemez. Universiteler ve
: arastirma merkezleri gibi imkdn ve kabiliyeti ¢cok genis yerlerde ¢6ziilmiis
: problemlerin ve Ozellikle yurt disinda ¢é6ziilmiis problemlerin, lise égrencilerimizin
: bakis acisiyla tekrar ¢6ziilmesi de lise seviyesinde 6zgiin olarak kabul edilebilir. Bu
: noktada ¢6ziimiin kendi imkénlari ve kapasiteleri 6lgiisiinde 6grenciler tarafindan
: yapilmig olmasi esastir. Daha 6nce ¢6ziilmiis problemden mutlaka proje i¢erisinde
: bahsedilmesi, hatta yeni sonuclar ile argiimanlar olusturularak karsilastirma
|
|

yapilmasi etik kurallara uygun olacaktir.

—_—— e —




1.5. Neden Proje Yarigmalarina Katilmaliyim?

Projeler, okulda farkli derslerde ogretilen yetenek ve bilgileri tek bir fonksiyonel
faaliyet icinde butunlestirir. Proje tamamlandigi anda i¢cinde okuma, yazma, gramer,
matematik, istatistik, etik, mantik, kritik digstnce, bilgisayar, programlama, grafik ¢izme,
bilimsel yontem, teknik veya 6zel alanlari kendi kendine 6grenme, (secildigi takdirde) juri
oniinde savunma ve halka agik anlatim gibi unsurlari barindirir. Ogrencilerin kendi
kendine oOgrenmesini, mevcut bilgi havuzundan ihtiya¢c duydugu bilgiyi bulmasini,
heyecan verici yeni bir olguyu kesfetmesini, ihtiyagc duydugu aletleri belirlemesini,
seg¢mesini ve kullanmasini saglayan belki de tek egitimsel faaliyettir. Projelerini
tamamladiklari zaman o6grenciler kendine guvenen, yetenekli, kariyer hedefi olan,
hazirlikli, disiplinli geng liderler haline gelirler. Hayatta kargsilasacaklari her soruna proje
mantigi ile yaklagsmayi ve sonuglandirmayi 6grenmis olurlar. Artik onlar i¢in hi¢ bir sorun
aslimaz, ¢dziilmez degildir. Universite yillarina ve hayata hazirlikli hale gelirler.

Proje arastirmasi sadece bir uygulama degil, kendi kendini dogrulayan ve
heyecan verici bir faaliyettir. Cunkl o az bilinen veya bilinmeyen bilgilerin kesfini igerir.
Ogrencilerin kisisel 6nem duygusunu gelistirir. Proje, genellikle bilimsel sorularla veya
ogrencilerin ilgisinin oldugu alanlarla ilgilidir. Proje ¢alismasi, 6grencilerin sorulari dis
etkilerden bagimsiz olarak resmi, sinanabilir, ¢dzulebilir problemlere donustirmelerini
saglar. Bu tur calismalar samimi bir sekilde yapildigi zaman 6grenciler genellikle proje
calismasina kendilerini kaptirirlar ve calismanin zevkini tadarlar. Cevabin bulunmasi,
sonucun ogrenilmesi insani heyecanlandiran, haz duymasini saglayan onemli bir kegif
ani olabilir. Projenin basarili sonuglandiriimasi, 6grencilere ve digerlerine bu sonucun
ogrencilerin bizzat kendi basarilarinin bir kaniti oldugunu gosterir. Sonug olarak, normal
bir 6grenci basarili bir 6grenci olmaya ve basarili bir 6grenci de bilim insani olmaya
isteklendirilmis olur. Okulun sunabilecegi bitin programlar iginde, proje c¢alismasi
ogrencinin kendine olan guvenini artiran ve sorunlara ¢6zUm Uretme potansiyelini

gelistiren dnemli bir faaliyettir.




2. BILIM ve BILIMSEL ARASTIRMA

2.1. Bilim ve Bilimsel Uygulamalar Nedir?

Bilim, sinirlart bulunan, dogal diinyayr anlamamizi ve dogadaki olaylari agiklamamizi
saglayan insan Uriinii bir etkinliktir. Bilimin en temel amaglarindan biri, bilimsel yontem ve
teknikler kullanarak, arastirilabilir, test edilebilir (sinanabilir) sorulara yanitlar aramak ve
guvenilir bilgi olusturmaktir. Bu amaca ulasabilmek igin adim adim takip edilmesi Onerilen tek
bir bilimsel yontem bulunmamaktadir. Ancak bilim insanlari arastirmak istedigi bilimsel

bilginin turune gdre benzer yontemler ve uygun veri toplama teknikleri kullanabilirler.

Ogrencilerin bilimsel bir arastirma yaparken bilimsel bilginin nasil yapilandirildigin,
ozelliklerinin neler oldugunu ve buna bagli olarak bilimi, sinirlarim1 ve bilimsel bilginin
ozelliklerini yani bilimin dogasin1 anlamasi gerekmektedir. Bilimin dogasint 6grenme, doga ve
sosyal bilimlerin temel hedefidir. Bilimin dogas1 “Bilim nedir?, Nasil isler?, Bilim insanlar1 nasil
calisir?, Sosyal ve kiiltiirel baglamlarin bilime etkisi nedir?” gibi konular1 inceler. Bu nedenle
ogrencilerin (Osborne ve dig., 2003) ¢esitli bilimsel uygulamalar yaparak bilimin dogasi ile

ilgili asagida verilen temalar1 6grenmesi dnemlidir:

e Bilimsel yontem ve elestirel test etme,

e Gozlem ve deney yoluyla elde edilen verilerin analizi ve yorumlanmasi,

e Hipotez ve tahmin (Tahminlerde bulunma ve kanit toplama test etme i¢in esastir.),

e Hayal giicii ve yaraticilik,

e Bilimsel bilginin tarihsel geligimi,

e Bilim ve sorgulama,

¢ Bilimsel diisiinmenin ¢esitliligi (Diinyay1 incelemenin ¢esitli yollari, onerilebilecek tek
bir bilimsel yontem olmadigi),

¢ Bilimin kesin olmayan/degisebilir dogasi,

e Bilimsel bilginin 6znelligi,

¢ Bilimsel bilginin gelisiminde igbirligi.

Bilimsel uygulamalar; deney, veri toplama ve kanit elde etme, sosyal iletisim, model




gelistirme ve matematiksel islem yapma, aciklama gelistirmenin yani sira miihendisler gibi
tasarim problemlerini ¢6zmek i¢in kullanilan becerileri de kapsar. Miihendislik tasarimi bilimsel
aragtirmaya benzer olsa da Onemli farkliliklar icerir. Bilimsel arastirma, sorgulama yoluyla
cevaplanabilecek bir problemin ¢6zimin( icerirken; miihendislik tasarimi tasarim yoluyla bir
problemin ¢dziimiinii igerir. Ogrencilerin miihendislik tasarim yénlerinin gii¢lendirilmesi onlarin
giinliik yasamlarindaki fen, teknoloji, mithendislik ve matematigin (dort STEM alani) iliskisini

anlamalarini saglar. Ayrica bu uygulamalar “bilimsel girisimciligi” de motive eder.

Sekiz maddeden olusan bilimsel uygulama becerileri ayrintili olarak asagida
aciklanmistir (Dogan ve Ozer, 2018; NRC, 1996, 2000, 2012):

1. Soru Sorma ve Problemi Tanimlama Becerisi:

Bilim insanlari merakhdir ve gézlemler yapar. Ornegin; Gokylizi neden mavidir?,
Alzheimer hastaliginin sebepleri nelerdir?, Cristiano Ronaldo’nun hizi, kuvveti, oyun
zekasi, dayaniklilik agisindan diger futbolculardan farkli yénleri nelerdir?, Dinozorlar
neden yok oldular?, Mars’ta yasam bulunur mu? gibi sorularin yanitlarini merak ederler.
Ancak her merak edilen sorunun arastiriimasi mumkdn olmayabilir. Bir sorunun
arastirnilabilmesi i¢in tanimlanabilir, dlgulebilir, bilimsel yontemlerle test edilebilir ve

kontrol edilebilir olmasi gereklidir.

2. Model Olusturma ve Kullanma Becerisi:

Bilim insanlari cogu zaman dogal olgu ve olaylari anlamak ve agiklamak igin ¢ok
cesitli bilimsel modeller ve simulasyonlar (benzetimler) olusturur. Bilimsel modeller,
gercedin tipa tip kopyasi degildir. Bilimsel modeller, gozlem yapabilmemizin mumkudn
olmadigi Gen, DNA, kara delik gibi farkh bilimsel olgularin teknoloji ve bugunku verilerle

aciklanmasina ve hayal edilmesine imkan saglar.

3. Arastirma Planlama ve Gergeklestirme Becerisi:

Bilim insanlari dogada, sahada ya da laboratuvarda arastirmalarini, bagimh ve




bagimsiz degiskeni en iyi sekilde tanimlayarak test eder. Veri toplama surecinde
kullanilan yontemler, var olan teorilerin ve agiklamalarin test edilmesine ya da yenilerinin

uretilmesine imkan saglar.

4. Veri Analizi ve Yorumlama Becerisi:

Bilim insanlari arastirmalarindan elde ettikleri verilere dayali olarak sonuglarini
belirli bir dizen (tablo, grafik, sekil, sema, harita vb). icerisinde yorumlar ve tahminde

bulunur.

5. Matematiksel ve Hesaplamali Diisiinme Becerisi:

Bilim uygulamalari genellikle geometri, mantik ve matematiksel analizler gibi
matematiksel bilgi kullanimini gerektirir. Bilim insanlari, degigkenleri ve degiskenler
arasindaki iligkileri ifade etmek icin matematikten yararlanir. Bilim tarihi boyunca
cogunlukla ara¢ kullanmadan yapilan bu matematiksel islemler yanlis hesaplamalara,
zaman ve enerji kaybina yol acmigtir. Bu nedenle, gunumuzde bilim insanlari
degdiskenler arasi iligkileri ve olgumleri bilgisayarlar, dijital programlar ya da gelisen
teknolojinin  yardimiyla, oldukga buyuk verileri, hassas, dogru ve farkl iligkilerle
karsilastirma imkani elde ederek 6nemli sonuglar ortaya koymaktadir.

Ogrencilerin de 6zellikle okul sirasinda gerceklestirdikleri etkinlik ya da bilimsel
projelerle gozlem, olgme, kayit tutma ve bilgiyi isleme sireclerinde, matematiksel ve

hesaplamali digiinme becerilerini gelistirmesi amaglanmaktadir.

6. Aciklamalar Olusturma ve Cozumler Tasarlama Becerisi:

Bilimin amaci, dogal dinyayl anlamamizi ve dogadaki olaylari agiklamamizi
saglamaktir. Aciklama, degisken ya da degiskenlerin birbiri arasinda nasil bir iligki
icerisinde oldugunu ya da birbirlerini nasil etkilediklerini belirten iddialari icerir. Bu
iddialar genellikle bilim insanlarinin bilimsel bir soruya cevap verecek sekilde tasarladigi

bir arastirma sonucunda topladigi verilerden elde ettigi gcikarimlardir.

Sinif i¢i uygulamalarinda &grencilerin  6grendikleri bilgiler Gzerinden kendi




aciklamalarini olusturmalari beklenir. Bir bilim insanin yaptigina benzer olarak da
geligtirilen aciklamayi veya urunu belirli kriter ya da parametrelere gore test etmesi ve

gelistirmesi hedeflenir.

7. Kanitlardan Argiman Olusturma Becerisi:

Arguman olusturma, bilimsel agiklamalar ve ¢ozUmler hakkinda uzlagma saglama
surecidir. Bilim insanlari, bilimsel arastirma surecinde verileriyle destekledikleri
argumanlarini, sonuglarini, 6lcim ve iddialarini diger bilim insanlariyla degerlendirir.

Ogrencilerin de bilimsel bir olayr arastirma, bir tasarimi test etme veya bir
aciklamayi daha iyi temsil edecek bir model olusturma sureclerinde, birbirlerinin fikirlerini
dinlemeleri, karsilastirmalari ve degerlendirmeleri igcin arguman olusturma surecini

kullanmalari beklenmektedir.

8. Bilgi iletisimi Kurma Becerisi:

Bilim adamlari, Urettikleri fikirleri ve yontemleri acikga ve ikna edici bir sekilde
sunabilmelidir. Bilimsel ve teknik metinleri okuyabilme, anlayabilme, yorumlayabilme ve
uretebilme, acik ve ikna edici bir sekilde aktarma bilim de temel bir gerekliliktir. Fikirleri
bireysel olarak ve gruplar halinde elestirmek ve iletmek kritik mesleki bir faaliyettir. Bilim
insanlarinin genellikle en sik kullandiklari bilgi iletisim araclari, tablolar, diyagramlar,
grafikler, modeller, interaktif uygulamalar/gorseller ve denklemlerdir.

Bilim insanlari ¢ok degdisik konularda yukarida ayrintili olarak verilen bilimsel
uygulama becerilerini, hayal gucu ve yaraticiliklarini kullanarak farkl bilgiler
(prensipler, teoriler, kanunlar), materyaller (6rnek olarak metaller, roket, ucak, telefon,
bilgisayar programi, oyun, elektronik kartlar, piller, enerji donuasim sistemleri gibi) ve
yontemler (timevarim, timdengelim, analitik, sayisal ve deneysel ¢6zim metotlar)

uretir. Bilimsel arastirmalarda bilimsel uygulama becerilerinin tamami ayni arastirmada

ve belirli bir sirada kullaniimayabilir.
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2.2. Bilim ve Bilimsel Aragtirma ile ilgili Bazi Temel Kavramlar

Bilimsel arastirmalarda kullanilan bazi temel kavramlar ile ilgili bilgiler asagida

verilmigtir:
Bilimsel Yasalar

Dogal dunyada gdézlemlenen bir duzenliligi 6zetleyen ifadelerdir ve genellikle
matematiksel bir denklem ile ifade edilir. Bir bagka deyisle bilimsel yasalar, bir gézlemdir
ve doganin belirli kosullar altinda nasil davranacagina dair tahminlerde bulunur ve
kanitlarla desteklenir. Ancak yasalar bu olaylarin nasil veya neden meydana geldigini
aciklamaz. Ornegin; Newton'un Yercekimi Yasasi, disen bir nesnenin nasil
davranacagini tahmin eder, ancak neden bdyle davrandigini agiklayamaz. Yasalar,

g6zlemler ve/veya deneysel kanitlarla desteklenmektedir.

Bilimsel Teori

Dogal dunyada gozlemlenen olaylarin bazi yonlerini kapsaml bir sekilde aciklar.
Teoriler de tipki bilimsel yasalar gibi kanitlarla desteklenir. Teoriler ayrica bilim
insanlarinin henuz gbézlemlenmemis olaylar hakkinda tahminlerde de bulunmalarini
saglar. Teoriler degisebilir, ancak bu uzun ve zor bir suregtir. Bir teorinin degismesi igin,
teorinin acgiklayamayacagi birgok gozlem veya kanit bulunmalidir. Zannedildigi gibi

teoriler yeteri kadar kanitla desteklendiginde kanunlara dénusmezler.




Cikarim

Gozlem ve deneylerden elde edilen verilerin arastirmaci tarafindan
yorumlanmasidir. Ornegin; sabah okula giderken yerlerin 1slak oldugu gérildiigiinde
gece yagmur yagdigi ¢ikarimi yapilabilir. Aragtirmacinin yorumunu gecmis deneyimleri,
sahip oldugu bilgi duzeyi, kultira, hayal gucu gibi pek ¢ok faktor etkiler. Bu nedenle ayni
deneyi yapan bilim insanlari ayni sonuglara ulastiklari halde farkh ¢ikarimlar yapabilirler.
Farkli gozlem ve deneyleri yapan bilim insanlari da ayni ¢gikarimlari yapabilir. Bu nedenle

arastirmalarin sonuglari, bilim dinyasinin tartismasina agilir.

Bilimsel Model

Sorularimizi cevaplarken yaptigimiz agiklamalari ve ¢ikarimlari destekleyen basit,
ayni zamanda somut tasarimlardir. Animasyonlar, simulasyonlar, matematik denklemler,
¢izimler, U¢ boyutlu maketler modellere 6rnek olarak verilebilir. En iyi bilinen modellere
“‘DNA Modeli”, “Atom Modelleri” ve “Glnes Sistemi Modeli’ni verebiliriz. Modeller, yeni

bilgiler ve bilimsel dusunceler ortaya ¢iktikga degisebilir.

Kaynak Arastirma (Alan Yazin)

Projeye baslamadan once ilgilenilen konu ile ilgili detayli bir kaynak arastirmasi
yapiimalidir. Kaynak arastirmasinda arastirma konusu ile ilgili daha once neler
yapiimis?, Yapilmasi duisunulen galisma daha dnce yapilmis mi?, Sonuglari ne olmug?
gibi sorulara cevaplar aranmalidir. Ancak bu bilgilerle 6zgun bir deney planlanabilir.

Kullanilan tim kaynaklar proje raporunda mutlaka belirtiimelidir.

Hipotez

Deneyler veya gozlemler ile test edilebilen fikirlere “hipotez” denir. Aragtirma

sorusunun tahmini cevabi hipotez cimlesi haline getirilmelidir. Clnkd bitin deney ve

gozlemlerin bir hipotezi olmalidir. Hipotezler, pozitif ifadeler olabilecegi gibi negatif




ifadeler de olabilir. Asagida bazi hipotez 6rnekleri verilmistir:

» Bitkilerin buyumesinde gun 15191 etkilidir.

Bir balonun hacmine sicakligin etkisi yoktur.
Cisimlerin renginin 181gin sogrulmasina etkisi vardir.
En iyi iletken altin metalidir.

ik n tane dogal sayinin toplami n x (n+1)/2dir.

YV V. V VYV V

Nem, mantarlarin buyumesini etkilemez.

Hipotezi test etme (g6zlem ve deney tasarlama)

Onerilen hipotezin test edilmesi amaciyla deney ya da gozlemlerin

planlanmasidir.

Deney veya gozlemdeki degiskenler

Bir deneyde degistirebildigimiz ya da kontrol altinda tutabildigimiz faktorlere
degisken denir. Ornegin; “Bitkilerin blylmesinde giin 1S1§inin etkisi nedir?” sorusunun
“Bitkilerin buyumesinde gun 1s1g1 etkilidir’ hipotezine yoOnelik tasarlanan deneyde

bitkilerin gun 1s1ginda kaldigi sire bu deneyin degigkenidir.

Bilimsel arastirmalarda (¢ tip degisken vardir;

(1) Bagimsiz_degisken, deneyin sonucuna etki edebilen yani sebep olan

degiskendir. Ornegin; sekerin sudaki ¢bzunlrligine sicakhdin  etkisi

arastirihyorsa, sicaklik burada bagimsiz degiskendir. Deney farkl sicakliklarda

yapllir.

(2) Bagimh_degisken, bagimsiz degiskene gore deger alabilen degiskendir.

Ornegdin; sicakliktan etkilenerek sekerin degisen ¢6ziiniirliik miktari bagimli

degiskendir. Sicaklik arttikga sekerin sudaki ¢bzunurligu degisir (artar).




(3) Kontrol degisken (kontrol grubu), arastirma sirasinda kontrol edebildigimiz

sabit tutulan faktordar. Bir deneyi planlarken kontrol grubunun olusturulmasi
zorunluluktur. Degiskenlerin deneyin sonucunu etkileyip etkilemedigi ve nasil
etkiledigi ancak kontrol grubu ile kargilagtirilarak yapilabilir. Ornegin; sekerin
sudaki ¢ozunurlugune sicakhgin etkisinin arastirildigi bir deneyde ¢ozucu olarak

kullanilan su, kontrol degiskendir.

2.3. Bilimsel Arastirma Projelerinde Uyulmasi Gereken Etik Kurallar

Bu yarigsmada, bagvurusu yapilan arastirma projelerinin 6grencilerin  6zgun
dusunce ve fikirlerinden kaynaklanmis, kendileri tarafindan sekillendirilmis, danisarak
ama kendi bilgi ve becerileri ile tamamlanmis olmasi beklenmektedir. Bu yarismaya
katilan 6grenci/6grencilerin ve danismanlarin asagida belirtilen bilimsel arastirma etik

kurallarina uymasi gerekir:

e Proje, 6zgln olmalidir. Projelerin 6zgun olup olmadigi juri Gyeleri tarafindan
“intihal yazihm programlari” ile degerlendirilir. intihal yapildigi tespit edilen
projenin sahibi 6grenci/dgrenciler ve danismani bundan sonraki TUBITAK
etkinliklerinden 3 yil sure ile men edilirler ve bu durum okullarina yazi ile
bildirilir.

e Proje, 6grenci/ogrenciler tarafindan yapilmaldir.

e Konu uzmanindan gereginden fazla yardim alinmamalidir.

e Kullanilan bilgi kaynaklari, destek alinan kisi/kigiler ve kurumlar, malzemeler
belirtiimelidir.

¢ Kendisine ait olmayan, sonuclandirilimis ya da devam etmekte olan bagka bir
calisma, proje olarak sunulmamalidir.

e Projede baska Kkisilerin ifadeleri, buluslant veya dusunceleri kaynak
gOstermeksizin kullaniimamalidir.

e Proje sahibi &grenciler, daha once katildiklari bir projenin igerigini

degistirmeden, basligi, basvuru alanini veya kelime degisimleriyle tekrar




sunmamalidir.

¢ Proje, halk sagligi ve guvenligi icin risk teskil etmemelidir.

e Radyoaktif maddeler, tehlikeli deney setleri, toksik ve kanserojen vb. maddeler
bu tar caligmalarin yapildigi, her turlu guvenlik onleminin alindigi ve ilgili
uzman veya danigsman tarafindan rehberlik edilen ortamlarda kullanilabilir.

e insan ve canli hayvan deneyi iceren projelerde etik kurallara uyulmalidir. Bu

durumdaki projeler icin ilgili etik kurallar asagida verilmigtir:

Hayvan deneyi iceren projeler yapmayi planlayan 6grenciler deneylerinde
oncelikle, omurgali hayvanlar kullanmak yerine, olasi tim diger alternatifleri gézden

gecirmelidir. Onerilen bazi alternatifler asagida verilmistir:

» Omurgasiz hayvanlar (6rnegin; protozoa, daphnia, planaria, bécekler),
» Zebra baligi ve kurbaga,

» Bitkiler, mantarlar ve mayalar,

» Hucre ve doku klturleri,

» Mikroorganizmalar,

» Matematik veya bilgisayar modelleri.

Omurgali hayvan deneyleri iceren projeler yapmayi planlayan &6grencilerin

arastirma konulari agagidaki kurallara uymak zorundadir:

e Hayvanlarin dldurtlmesini, vicudunda herhangi bir kesi yapilmasini, herhangi
bir uzvunun ya da dokusunun vicuttan ayrilmasini (kan alma dahil) gerektiren,

e Hayvanlara herhangi bir radyoaktif, toksik ya da etkisi kesin olarak bilinmeyen
(6rnegdin; cesitli bitki 6zatleri), tehlikeli ve yabanci maddelerin verilmesini
gerektiren,

e Hayvanlarin a¢ veya susuz birakildigi, hayvanlarin aci ve eziyet ¢ekmesine

neden olan, rahatsizlik veren ve sagligini tehdit eden deneyleri iceremez.

Omurgali hayvanlarla, g6zleme dayali (6rnegin; hayvanin dogal yasama

ortaminda gergeklesen ve hayvana mudahale edilmeyen davranis deneyleri) ya da




hayvanin gesitli fiziksel 6zeliklerinin (0rnegin; yas, boy, agirlik, renk, metabolik hiz, vb).
Olculmesini ya da atiklarinin analizini iceren deneyler kabul edilebilir. Asagida arastirma

yapilabilecek bazi omurgali hayvanlarin adlari verilmistir:

Tablo 1. Arastirma Yapilabilecek Bazi Omurgali Hayvan Adlari

Fare : Mus musculus Sican : Rattus norvegicus
Kobay : Cavia porcellus Golden : Mesocricetus auratus
Kedi : Felis catus Bildircin : Coturnix caturnix
Tavsan : Oryctolagus cuniculus Kdpek : Canis familiaris

Bu deneylerde kullanilacak hayvanlar; dizenli saglik ve hijyen kosullarina uygun
Uretim-bakim yapan merkez ya da laboratuvarlardan saglanmali ve bu durum mutlaka
belgelenmelidir. Hastalik (6zellikle insana bulasan) tasidigi bilinen ya da boyle
oldugundan siphe edilen hayvanlar kesinlikle kullaniimamalidir. Hayvan deneyi igeren

projelerin yukaridaki kosullara uygunlugu konusunda karar yetkisi bilimsel juriye aittir.

insan deneyleri iceren projeler yapmayi planlayan o6grenciler asagidaki

kurallara uymak zorundadir:

e insanlardan kan almayi ya da herhangi bir madde vermeyi gerektiren deneyler
ile 6nceden alinmis ve depolanmis insan kaniyla yapilan deneyler iceren
projeler yapilmamalidir.

e Insan iceren deneyler agsagidakilerle sinirhdir:

» Birey ya da grup davraniglarini dlgcmeye yonelik deneyler (denekleri
rahatsiz edici ya da onlara zarar verici kosullar altinda olmayan),

» Dogal duyusal uyarilara (1s1k ya da ses gibi) verilen tepkilerin élgiimesi,

» Sac teli ya da damak/yanak igi epitel dokintlisu érnekleriyle yapilan DNA

analizi deneyleri.

e Yukarida s6z edilen deneylerin kabul edilebilmesi icin denek olarak




kullanilacak kisi/kigilerin deney hakkinda oOnceden ve anlasilir bigimde
bilgilendiriimesi, denek olmay1 gonulli olarak kabul ettigine dair yazili onayi
(Cocuk denekler icin bu onay ebeveynlerinden alinmalidir.) ile ¢alisma igin
destek alinan kurumun etik kurulunun yazil izni gereklidir.

e insanlar iceren arastirmalarda, bireylerin 6zel hayatina midahale
edilmemesine, herhangi bir sekilde fiziksel veya ruhsal zarar gérmemelerine ve
kisilik haklarina dikkat edilmelidir.

e Arastirma amaciyla toplanan 6zel nitelikteki bilgilerin (isim, adres, kurum, sehir
vb). sadece arastirma icgin kullaniimasi ve higbir sekilde baskalariyla
paylasiimamasi gerekmektedir.

e Arastirmalarini bir laboratuvarda gercgeklestirecek olanlar, laboratuvar gtivenlik

kurallar hakkinda bilgilenmelidir.

Arastirma bir anket iceriyorsa dikkat edilmesi gereken etik kurallar asagida

verilmistir.

¢ Arastirmada kullaniimasi planlanan anketi gelistiren kigilerden gerekli kullanim
izinlerinin varsa telif haklarinin alinmasi gereklidir.

¢ Anketin uygulanacagi katilimcilara, arastirma hakkinda detayli bilgi verilmeli ve
istedikleri asamada ¢alismadan cikabilecekleri agikga belirtiimelidir.

o Katilimcilarin génulla olarak arastirmaya katildiklarina dair izin alinmaldir.

e Arastirma bir kurumda yapilacak ise kurumdan calisma 6ncesinde gerekili
izinler alinmalidir.

e Bilimsel galisma, 18 yas altindaki ogrenciler ile ilgiliyse veli onay belgesi
mutlaka alinmalidir.

e Bilimsel ¢alismada katilimcilarin gizliligine riayet edilmeli, veri ve bilgiler izin

verildigi olcude kullaniimali ve korunmalidir.

Projenin elenmesine ve jiiri tarafindan reddedilmesine neden olan 6nemli

kurallar ise su sekildedir:




e Final degerlendirmesine davet edildikleri halde mucbir sebep olmaksizin
sunuma katilmayan ve mdulakat sirasinda hazir bulunmayan proje sahibi
ogrencilerin projeleri degerlendirmeye alinmadan elenecektir.

¢ Kigilik haklarini ihlal eden ve kamuoyunda bilinen insanlara hakaret igeren
cumleler kullaniimamalidir.

e Son basvuru tarihinden dnce ayni projeyle baska bir yarismaya katildigi ya da
basvurdugu belirlenen projeler, hangi asamada olursa olsun yarismadan
eleneceklerdir.

o Eksik veya yanlis bilgi ile yapilan basvurular ve bagvuru sisteminde online

basvuru yapildiktan sonra onayi kaldiriimis projeler degerlendirmeye alinmaz.

degerlendirmeye alinmaz. Bu kurallari ihlal eden 6grenciler ve danigmanlar,
bundan sonraki 3 yil siiresince TUBITAK etkinliklerine katilamazlar.

|
|
! Burada bahsedilen bilimsel arastirma etik kurallarina uymayan projeler |
|
|
|

F———————

I Projelerin bilimsel aragstirma etik kurallarina uygunlugu karari jiiriye aittir ve
juri karari kesindir.




3. YARISMAYA HAZIRLIK SURECI

3.1. Yol Haritasi: Bilimsel Bir Arastirma Projesine Nasil Baslanir?

Bilimsel arastirma proje yarismalarina katilmak icin birgok iyi neden vardir. Ancak
boyle bir arastirmaya baglamadan once, zaman ve enerji harcamaniz gerektiginin
farkinda olmalisiniz. Burada verilen yol haritasi, bir bilim projesinin Ustesinden

gelebilmek icin gerekli bazi temel adimlari anlamaniza yardimci olacaktir.

Adim 1: Arastirma Konusuna Karar Verme

Arastirma konusunun belirlenmesi, projenizin tum surecini belirleyecek en onemli
basamaktir. Konu, ilging ayni zamanda 6zgun ve gercekten arastirmak istediginiz bir
konu olmalidir. Bu nedenle, aragtirma alaninin ve konusunun ne olmasi gerektigine sizin

karar vermeniz en uygunudur.

Arastirilacak olan konunun batun unsurlari ile birlikte ayrintili olarak tanimlanmasi
gerektiginden arastirma konusu hakkinda arastirma yapmaniz, okumaniz ve
dusunmeniz gerekir. Arastirma konunuz hakkinda daha once neler yapiimig? Sizin
yapmayi dusundiuguniz deneyler yapiimis mi? Sonuglari ne olmus? Ancak bunlari
ogrendiginizde 6zgun bir deney planlayabilirsiniz. Daha once yapilan arastirmalarla sizin
planladiginiz arastirmanin  benzer ve farkli yanlarini bilmeniz, arastirmanizin
0zgunligunu de ortaya koymanizda size yardimci olur. Bu surecin sonunda arastirma

konusu ile ilgili dugtncelerinizin netlesmeye basladigini goreceksiniz.

Bir sonraki bolumde tartisilacagi gibi 6zellikle 6gretmenleriniz ve g¢evrenizdeki

birgok kisi arastirma konunuzu belirlemede harika bir fikir kaynagi olabilir.

Adim 2: Danisman Belirleme

Kisisel durumunuza bagl olarak bu adim, Adim 1’in yerini alabilir. Danigmaniniz

arastirma konunuza karar vermenizde ve projenizin diger tUm asamalarinda size

mukemmel bir rehber olacaktir. Genel olarak, danigsmanlar bilim projenizin entelektuel




yonune bakmaniza ve hatta laboratuvar alani ve ekipman gibi kaynaklara ulagsmanizda

yardimci olabilir.

Adim 3: Fikirleri Bir Soruya ve Hipoteze Kadar Kuigultme

Arastirma konunuzu ve danigsman segiminizi tamamladiktan sonra, artik arastirma
konunuzu test edilebilir bir soruya donustirmeniz ve hipotezinizi olugturmaniz gerekir.
Hipotezlerin en dnemli 6zelligi gozlem ve deneylerle test edilebilir olmasidir. Aragtirma
konusunun sinirlari, cevabi aranan soruyu icerecek sekilde dogru olarak
tanimlanmalidir. Arastirma konusu genel olmamali, cevabi aranan soru ile sinirh

olmalidir.

Ulusal TUBITAK proje yarismalarinin hedeflerinden biri de bilime yeni katkilar
yapmaktir. Katkinizin yeni olmasi igin, belirlediginiz ¢alisma alaninda hangi sorularin
onemli oldugunu ve bu soruya cevap olusturmak igin hangi yontemlerin kullanildigini
bilmek zorundasiniz. Bunu alandaki uzmanlara (érnegin danismaniniza) danisarak ve
bilimsel kaynaklari okuyarak yapabilirsiniz. MUmkun olan en iyi bilim projesine sahip
olmak igin, en iyisi her ikisini de yapmaktir. Bu amagla o6ncelikle ilgi alaninizda
yayinlanan bilimsel makaleleri genel olarak incelemelisiniz. Alaninizdaki daha 6nceki
birgcok yayinin sonuglarini O0zetleyen ve inceleyen derleme makalelerini okumak,

baslamak icin iyi bir yerdir.

ligilendiginiz alan hakkinda daha iyi bir genel bakis agisi elde ettikten sonra,
deneysel yontemleri ve verileri veren makaleleri inceleyiniz. Bu agsamada, énemli yeni
fikirleri iceren ve daha sonraki galismalar Uzerinde buylk etkiye sahip olan makaleleri
okumak ozellikle onemlidir. Alanindaki uzmanlar ve danigmanlarinizdan bu makaleler ile
ilgili yardim isteyiniz. Bilimsel bir makaleyi okurken, sik¢a atifta bulunulan bir makale
gorurseniz, muhtemelen bu makale sizin ¢alismaniz igin énemli bir makale olabilir ve bu

nedenle bu makaleyi siz de okumalisiniz.

Ogrencilerin blyiik cogunlugu, bu makaleleri okudukca yogunlasmak istedikleri

soruyu ortaya cikarmaktadir. Arastirmak istediginiz soruya bir kez karar verdiginizde,

daha o6nce yayinlanmis c¢alismalarin ince noktalarina bakarak ve bu alandaki bir




uzmanla (danigmaniniz gibi) fikirlerinizi paylasarak arastirma sorunuzu daraltabilirsiniz.

Adim 4: Arastirma Planini Gergekg¢i Tutma

Aragtirma konunuz, ilging ayni zamanda Ozgun ve gercekten arastirmak
istediginiz bir konu olabilir. Ancak arastirma sorunuzu ve yapmaniz gereken deneyleri
dusunurken, ekipman, maliyet ve zaman gibi sinirlamalari géz onunde bulundurmayi ve
bu sinirlamalari asmanin yollarini arastirmayi ihmal etmeyiniz. Ornegin, sadece belirli bir
universitede kullanilabilen bir ekipmana ihtiyaciniz varsa, oradaki arastirmacilarla
iletisim kurun, durumunuzu aciklayin ve ekipmanlarini kullanmanin veya bir sekilde
onlarla isbirligi yapmanin bir yolu olup olmadigini belirleyin. Eger bu ekipmani
kullanmaniz veya is birligi yapmaniz mumkuin degilse, o zaman fikriniz ne kadar parlak
olursa olsun, baska bir ¢ozim dusunmelisiniz. Danigmaniniz daha 6nce ¢dzimlenmis
bir problem Uzerinde c¢alismadiginizdan ve O6nerdiginiz deneylerin  mantikli  ve

uygulanabilir oldugundan emin olmanizda size yardimci olacaktir.
Adim 5: Proje is-Zaman Cizelgesi Hazirlama

Adim 6: Deney veya Gozlem Yapma ve Verileri Toplama

Proje planiniz kesinlestirildikten sonra gerekli ekipman ve malzemeler toplanir ve
planin yontem boluminde yer alan tum is paketleri gerceklestirilir. Bu adimda yapilan

herseyin kaydinin ¢ok iyi tutulmasi énemlidir.

Bilimsel arastirma projelerinde bu adimda toplanan veriler analiz edilir. Ayrica
elde edilen verilerin akla uygun olup olmadigi ve arastirma sorusuna cevap verip
vermedigi de degerlendirilir. Bu degerlendirme hipotezinizi dogrulamakla ayni degildir-
Tahminleriniz yanhgs olabilirl Elde ettiginiz verileri degerlendirdiginizde, deney planinizi
degistirmeniz gerektigi gercegi ile karsilasabilirsiniz. Bilim projeniz gelistikgce 6. ve 7.
adimlari tekrarlamak zorunda kalabilirsiniz. Deney planinizda degisiklikler yaparsaniz,

proje planinizi da degistirmeyi unutmayiniz.




Adim 7: Bulgulari Sunma

TUm proje surecini tamamladiktan sonra artik elde edilen tim bulgular sunulmaya
hazirdir. Bagvuracaginiz 2204-C Lise Ogrencileri Kutup Arastirma Projeleri Yarismasi,
bulgularinizin bir rapor olarak yazilmasini, hem poster formatinda hem de s6zli olarak

sunulmasini gerektireceginden bu basamak olduk¢a dnemlidir.

Bulgularin sunulmasinda yarismanin juri tyelerinin, belirli bir alandaki verilerin nasil
verilmesi gerektigi konusunda bir beklentiye sahip oldugu unutulmamalidir. Bu nedenle
calisilan bilim alanindaki dergilerde yer alan grafik, sekil ve veri tablolari 6rnek alinabilir.

Danigmaniniz da bu konuda size rehber olacaktir.

Adim 8: Yarigmaya Katilim

Arastirmanizi planlamak ve yurutmek igin 6nemli bir zaman ve emek harcadiniz.
Nihayet sira yarismaya katilmaya geldi. Bu adimin keyfini ¢ikartin. Proje yarismalarinda
basarili olmak elbette onemlidir. Ancak kazanmanin her sey olmadigini unutmayin!
Onemli olan bir bilim insani gibi calismis olmaniz ve bu siiregte kazandiginiz
becerilerdir. Bu beceriler size hayat boyu karsilasacaginiz her turli problemin

¢ozUmunde yardimci olacaktir.

3.2. Proje Raporu Nasil Yazilir?
PROJE ADI

Proje calismasi hakkinda genel bir fikir olusturan tek bir cimle (mumkinse 12

kelimeyi gegmeyen) proje adi1 olmalidir.

PROJE OZETi

Her projenin proje hakkinda genel bir fikir olusturacak kisa ve anlasilir bir 6zeti

yazilmalidir. Unutulmamalidir ki projeyi degerlendirecek juri ve projeyi okuyanlar, en kisa




zamanda en iyi sekilde projenizi anlamak isteyecektir. Ozetin tamami, 150-250 kelime
arasinda olmalidir. Proje 0Ozetinde c¢alismanin ayrintilarindan, yorumlardan ve
kaynaklardan bahsediimez. Ozette; kullanilan yontem, yapilan gézlem ve elde edilen
temel bulgular ve sonuglardan birkag cumle ile bahsedilir. Ayrica proje 6zetinin altina,
proje konusunu genel olarak yansitan en fazla bes kelimeden olusan anahtar
kelimeler verilir. ideal olan baslarken taslak bir 6zet olusturup, ¢alisma bittiginde

proje raporunun icerigine uygun bir sekilde 6zeti giincellemektir.

PROJE AMACI

Bu bolimde dogrudan projenin amacina, somut hedeflerine ve igerigine
odaklaniimalidir. Onerilen proje konusunun ¢ozilmesi gereken ya da énceden galisiimig
aydinlatiimasi gereken bir problem olup olmadigi, hangi eksikligi nasil giderecegi veya
hangi sorunlara ¢6zim getirecedi aciklanmalidir. Hazirlanan projenin ilgili akademik
juriye sunulacagi dikkate alinarak degerlendirmeye higbir katki saglamayacak genel

konu ve tarihge anlatimlarindan kaginiimalidir.

GiRiS

Girig, arastirma konusu hakkinda yapilmis arastirmalarin sonuglarinin ve bu
alanda cevapsiz olan sorularin bilimsel makalelere dayandirilarak anlatildigi (kaynak
taramasi) bolimdir. Bu bdélimde calismanizin diger benzer calismalardan ayrilan
yonlerini belirtiniz. Bu ¢alismayi, literaturdeki hangi boglugu doldurmak igin yaptiginizi ve
literatirde yer alan benzer calismalardan neyi, nasil farkli yapacaginizi aciklayiniz.
Benzer calismalardan nasil yararlandiginizi ve sizin ¢alismanizin neleri hedefledigini
aciklayiniz. Bu kisimda mutlaka bu sablonun sonunda belirtilen kurallara gore kaynakca

goOsterimi yapiniz. Alintilarda intihal yapmayiniz.

Bu bolimin sonunda, ayrica, arastirma sorusunun (problemini) ne oldugu, nasil

ele alinacagi ve hipotezin ne oldugu kisaca belirtilir.




YONTEM

Arastirma yonteminin, veri toplama araclarinin, deney ve goézlem dizeneklerinin
ve verilerin analiz yénteminin verildigi bolimdur. Bu bolimde asagidaki kisimlara ve alt

basliklara yer verilir:

e Calismanin metodu veya arastirma deseni,

e Calisma grubunuz, evreniniz, Ornekleminiz (calismanizda Kkisilerden veri
toplamigsaniz), ¢calisma sahaniz, yeriniz ve bunlarin ézellikleri,

e Veri toplama araglarinizin neler oldugu, onlar siz gelistirdiyseniz bunu nasil
yaptiginiz ve veri toplama sureciniz,

o Gozlemlerinizi, saha ¢alismalarinizi ve bunlari nasil gergeklestirdiginiz, verileri
nasil analiz ettiginiz ve bunun igin hangi ara¢ ya da yazilimlari kullandiginiz,

e Deney duzenekleri, malzemeleri ve deneysel suregleri (deneysel bir ¢alisma
ise).

e Deneysel calismalarda deney duzenegi, verilerin nasil toplandigi acikgca
anlatiimahdir. Deney dizenegindeki 6nemli 6lcum cihazlarinin (ne oldugu,
Olcim araligi, duyarhligi vb). kimyasal ve biyolojik malzemenin temel 6zellikleri
belirtiimelidir. Ornegdin bir voltmetre kullaniliyorsa bunun 6élgim arah§i 5-30 Volt
olan bir voltmetre olarak belirtiimesi ya da optik 6zellikleri incelenen bir cam
levhanin 25 mmx10 mmx1 mm boyutlarinda, goérunur bolgedeki 15131 gegiren
bir cam plaka gibi detayli acgiklanmalidir. Arastirmanin nerede, kimler
tarafindan yapildigi, ne kadar surdigu ve kac kez hangi kosullar altinda
tekrarlandigi gibi bilgilerin agik, 6z ve anlasilir bir sekilde verilmesi gerekir.

e Deneylerin nerede, kimler tarafindan yapildidi, ne kadar surdigu ve kag kez
hangi kosullar altinda tekrarlandigi gibi bilgilerin agik, 6z ve anlasilir bir sekilde
verilmesi gerekir. Bu kisimda g¢alisilan laboratuvarin ozellikleri de belirtiimelidir.

¢ Kullanilan analiz ve hesaplamalar bu boélumde verilmelidir.

iIS$-ZAMAN GCiZELGESI

Projenin is-zaman cizelgesine sahip olmasi ¢ok énemlidir. ilk haftadan itibaren




arastirma projenizin suresi boyunca ulasmaniz gereken hedefleri ve zamanlarini belirten
asagida verilene benzer bir is-zaman ¢izelgenizin olmasi gerekir. Bazen igler ters
gidebilir ve is-zaman c¢izelgenizi degistirmeniz gerekebilir. Ancak haftalik veya aylk
hedefleri gosteren bir programa sahip olmak ¢ok dnemlidir. Ne tir hedefler belirlemeniz

gerektigini danigsmaniniza sorun ve bunlari haftalik olarak gergeklestirmeye caligin.

Tablo 2. is Zaman Cizelgesi

Aylar
isin Tanimi Nisan = Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Ocak

Literatir X X X X X X X X
Taramasi

Arazi X X X
Calismasi

Verilerin
Toplanmasi
ve Analizi

Proje X X
Raporu

BULGULAR
Bu bolimde asagidaki bilgilere yer verilmelidir:

e Calismada toplanan veriler ve verilere ait analiz sonugclari verilir.

e Sonuglar verilirken bulgularin amaclara uygunluguna dikkat edilmelidir.

e Arastirma bulgular tablo, sekil, resim, gizelge gibi aracglarla yorum yapmadan
sunulur. Tablo, sekil, resim, cizelge gibi gorsellere mutlaka numara ve
aciklama verilmelidir. Ayrica gorsellere metin igerisinde mutlaka atifta
bulunulmalidir. Metin icerisinde goérsellere yapilan atiflarda “asagidaki, yandaki,

yukaridaki vb.” ifadelerden kacinilmalidir. Bunun yerine “Tablo 2’de goéruldugu

gibi...” ifadeler kullaniimalidir.




SONUG VE TARTISMA

Proje raporunun en 6nemli kisimlarindan birisi bu bélimdur. Bu bélimde, proje
calismasi ile elde edilen bulgular arastirma sorusuna veya problemine uygun olarak
yorumlanir. Sonuglar, sayisal degerler ve/veya so6zlu olarak ifade edilir. Sonuglari
tartisirken kaynak arastirmasinda yer alan benzeri galismalarla kargilastirmalar yapilir.

Sonuglarinizi olumsuz yénde etkileyen etkenler varsa bu bélimde agiklanir.

ONERILER

Bu bolumde benzer caligmalar yapacak olanlara yol gostermesi bakimindan

oneriler varsa belirtilir.

KAYNAKLAR

Bu boélimde, proje surecinde yararlanilan ve proje raporu igerisinde atif yapilan
tum kaynaklar listelenir. Kaynaklar APA yazim kurallari ve kaynak goésterme bigimine
gore listelenir. Bu rehberde yer almayan durumlar ile kargilagilmasi halinde APA'nin web

sayfasina (http://www.apastyle.org) basvurulmasi onerilir.

Kaynak yazimi ile ilgili kurallar sonraki alt bolimde verilmistir.

EKLER

Metin igerisinde yer almalari halinde konuyu dagitacagi dusunulen veya ¢ok uzun
metinlerden olusan, cesitli arastirma bulgularina dayali ¢ok uzun tablolar, formiller,
ayrintil deney verileri, bilgisayar programlari, anketler vb. EKLER boélimunde verilebilir.
Arastirmay! yapmak icin alinan yasal izinler, yazigsmalar, gerekirse e-posta érnekleri de
burada verilmelidir. Eklerin her biri i¢in uygun bir baslik segilerek metin icerisinde gecis

siralarina goére "Ek 1., Ek 2..." seklinde, ayri bir sayfadan baslayacak sekilde yer

almalidir.




Eklerin proje raporunun sayfa siniri olan 20 sayfaya sigmamasi durumunda

e-bideb sisteminde EK BELGELER kismina yuklenmesi gerekmektedir. Bu
durumda proje raporu EKLER béluminde e-bideb sisteminde EK BELGELER

kismina yiiklendigi belirtiimeli ve eklenen belgeler liste halinde yazilmalidir.

3.3. Bilimsel Kaynak Yazim Kurallari

Kaynaklar listelenirken yazar soyadina goére alfabetik siraya uygun olarak
siralanir. Bu boélimde listelenen kaynaklar proje metni icerisinde “yazar soyadi,
calismanin yili” formati ile verilir. Metin igerisinde birden fazla esere atifta bulunuluyor
ise kaynaklar arastirmanin yapildigi yil sirasi ile veriimeli ve kaynaklar arasina noktali
virgll konulmalidir. Ornegin; (Mirici, 2014; Altun, 2017; Dogan, 2018).

Metin icerisinde atif yapilmayan bir kaynak, kaynaklar listesine yazilmamalidir.
Faydalanilan bir kaynagin icerisinde gecen baska kaynaklar ise asagidaki gibi

gosterilir:

“Kent (Aktaran: Artvinli, 2009) yaptigi ¢calismada iyi bir 6gretmen olabilmenin ayni
zamanda iyi bir “0grenen” olarak kalabilmekte sakl oldugunu, ancak insanlarin yeni bir
sey 6grenme konusunda istekli ve hazir durumda kalmalarinin zor oldugunu, bu nedenle
surekli “6greten” durumundaki oOgretmenlerden hizmet i¢i egitimi onemseyenlerin

sayisinin énemli oldugu tespitini yapmaktadir”.

Asagida kaynaklar listesi olusturulurken uyulmasi gereken diger kurallar

verilmistir:

Eger kaynak gésterme kongre/konferans bildirisinden yapilmisg ise:

Cinar, M., Dogan, D. ve Seferoglu, S. S. (2015, Subat). Egitimde dijital araglar:
Google sinif uygulamasi iizerine bir degerlendirme [Oz]. Akademik Biligim

Konferansinda sunulan bildiri, Anadolu Universitesi, Eskisehir. Erisim adresi:

http://ab2015.anadolu.edu.tr /index.php?menu=5&submenu=27




Eger kaynak gésterme “siireli yayinlardan” (Dergilerde basilmis makaleler)
yapilmig ise:
Chan, H. F., Guillot, M., Page, L. ve Torgler, B. (2015). The inner quality of an
article:  Will time tell?  Scientometrics.  Cevrimigi on  yayin.
doi:10.1007/s11192-015-1581-y

Lankford, J. (1985). Discovery in modern astronomy. 4S Review, 3(1), 16-21.

Erisim adresi: http://www.jstor.org/

Eger kaynak gosterme basili “kitaplardan” yapilmis ise:
Siemens, G. (2006). Knowing knowledge. Vancouver, BC, Canada: Lulu Pres

Tonta, Y., Bitirim, Y. ve Sever, H. (2002). Tirk¢e arama motorlarinda performans

degerlendirme. Ankara: Total Biligim.

Eger kaynak gosterme bir “editorlii kitaptan” yapiimis ise:

Artvinli, E.; Martinha, C. (2014). Cografya Miifredatinda CBS: Tirkiye ve
Portekiz’in Karsilastiriimasi, Avrupa’da Yenilikgi Cografi Ogrenme: 21.
Yizyil igin Yeni Zorluklar. Editérler: Rafael de Miguel Gonzalez ve Karl
Donert, Cambridge Scholars Publishing, 121-140.

Sucuoglu, B. (1997). Oziirlii gocuklarin aileleriyle yapilan c¢alismalar. A. N.
Karanci, (Ed)., Farkhlikla yasamak aile ve toplumun farkli gereksinimleri
olan bireylerle birlikteligi icinde (35-56). Ankara: Turk Psikologlar Dernegi

Yayinlari

Kitabin elektronik versiyonu:

Shotton, M. A (1989). Computer addiction? A study of computer dependency [DX



http://www.jstor.org/

ise:

Reader version]. Retrieved from

http://www.ebookstore.tandf.co.uk/html/index.asp

Kitaptan Bolim:

Yildinm, A. Ve Simsek, H. (2000). Nitel aragtirmanin planlanmasi. Sosyal
bilimlerde nitel arastirma yoéntemleri (2. Baski) iginde (49-91). Ankara:

Seckin Yayinlari.

Eger kaynak gbésterme “lisansiistii tezlerden” yapilmis ise:

Sari, E. (2008). Kiiltiir Kimlik ve Politika: Mardin’de Kiiltlirlerarasilik.
(Yayimlanmamis doktora tezi). Ankara Universitesi/Sosyal Bilimler

Enstitlisi, Ankara.

Eger kaynak gosterme “kurumsal rapor veya yayinlardan” yapilmis ise:

Turkiye Saglik Bakanhgi. (2014). Turkiye Saglik Istatistikleri Yilligi 2013. Sentez

Matbaacilik ve Yayincilik, Ankara

DIE (Devlet Istatistik Enstitist). (1995). Tiirkiye Istatistik Yilligi 1994. DIE

Matbaasi, Ankara.

Eger kaynak gdésterme “internet sitesindeki online yayinlardan” yapilmis

Tonta, Y., Bitirim, Y. ve Sever, H. (2002). Tirkge arama motorlarinda performans
degerlendirme. Ankara: Total Bilisim. [Adobe Acrobat Reader surimdl].
Erisim adresi:  http://yunus.hacettepe.edu.tr/~tonta/yayinlar/tonta-bitirim-

sever-arama-motorlari.pdf

TUBITAK (2015). 46. Ortaégretim Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi Proje



http://www.ebookstore.tandf.co.uk/html/index.asp

Rehberi 2015, Erisim tarihi: 12.11.2015,
http://www.tubitak.gov.tr/sites/default/files/2204 proje kitapcik.pdf

Al, U. ve Soydal, i. (2014). Kutuphan-e Turkiye Projesi: Halk kituphanesi
kullanim arastirmasi. Turk Kuituphaneciligi, 28, 288-307. Erisim adresi:
http://www.tk.org.tr/index.php/TK

Kisisel goriigmeden alinti (amacgl miilakatlar degil) ise:

Ozel mektuplar, giinlilk, e-posta, kigisel roportaj ve telefon gériismeleri gibi kisisel

iletisimlere génderme yaplilir ancak kaynakcada yer veriimez. Metin igerisinde asagidaki

sekilde verilir:

S. C. Dogan (kisisel iletisim, 18 Nisan 2014)

Eger kaynak gésterme “gazete makaleleri ve haberlerinden” yapilmis ise:

e Yazari Belli Gazete Makalesi veya Haberi:

Tamer, M. (2015, 26 Haziran). E-ticaret hamle yapmak igin tiketiciyi bekliyor.
Milliyet. Erisim adresi: http://www.milliyet.com.tr/

e Yazari Belli Olmayan Gazete Makalesi veya Haberi:

New drug appears to sharply cut risk of death from cholesterol. (1993, July 15).
The New York Times, 12.

e Resmi Gazete

Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plani 1996-2000. (1995). T.C. Resmi Gazete (22354,
25 Temmuz 1995).

Tek yazarli kaynak gosterimi:

Karademir, E. (2009). Fizikte kullanilan 6zel deney tasarimlarinin uygulanmasi.
Ulusal Fizik Egitimi Dergisi, 5 (2), 171-189.



http://www.tubitak.gov.tr/sites/default/files/2204_proje_kitapcik.pdf
http://www.tk.org.tr/index.php/TK
http://www.milliyet.com.tr/

Cok yazarli kaynak gésterimi:

Ozkaptan, C. ve Tekinalp, O. (2003). Uzay uygulamalarinda kigtk uydularin yeri
ve maliyet etkenleri. Pivolka, 1(7), 3-13.

Ergezer, H., Dikmen, M. ve Ozdemir, E. (2003). Yapay sinir adlari ve tanima
sistemleri. Pivolka, 1 (4), 14-17.

Televizyon programi:

Long, T. (Yazar), ve Moore, S. D. (Yonetmen). (2002). Bart vs. Lisa vs. 3. Sinif
[Televizyon Dizisi]. B. Oakley ve J. Weinstein (Yapimci), Simpsonlar iginde.
Bolim: 1403 F55079. Fox.

Metin Igindeyse: (Simpsonlar, 2002) Film
Huston, J. (Yonetmen/Senaryo Yazari). (1941). Malta Sahini [Film]. U.S.: Warner.

Metin icindeyse: (Malta Sahini, 1941)

Ulusal veya Uluslararasi Olarak Ulagilabilen Film:

Jackson, P. (Director), & Pyke, S. (Producer). (2003). The lord of the rings: The

return of the king [Motion picture]. New Zealand: Imagine Films.

Fotograf:

Adams, Ansel. (1927). Monolith, the face of Half Dome, Yosemite National Park
[Fotograf]. Art Institute, Chicago.

Metin igindeyse: (Adams, 1927)




3.4. Etkili Bir Proje Sunumu Nasil Hazirlanir?

Etkili Bir Poster Sunumu Nasil Hazirlanir?

e Projenizi inceleyenlerin dikkatini cekmek icin; posterinizin icinde yer alan resimlerin,
grafiklerin, tablolarin ve yazilarin kolay anlasilir, kolay okunur ve ayni zamanda
dikkat ¢ekici olmasi gerekir. Bunun igin;

e Posterinizde basgliklari hep ayni renkte, ayni yazi tipinde ve ayni buyuklikte (yazi
tipi boyutunda) kullaniniz.

e Posterinizdeki yazilarin uzaktan okunacak boyutta olmasina 6zen gosteriniz.

e Posterinizde yer alan metin icindeki ifadelerin tekrarlarindan kagininiz. Bir ifadeyi
hem grafik hem tablo ile gdstermeyiniz, sonucu en iyi ifade edeni seginiz.

e Posterinizi uzun anlatimlar yerine fotograf, sekil ve grafik gibi kolay ve cabuk
anlasilir gorseller kullanarak destekleyiniz.

e Posterinizde yer alan her grafigin, tablonun, seklin veya fotografin bir bashgi
olmalidir. Kullandiginiz gorselde anlatmak istediginiz seyi tam olarak ifade ediniz.

e Posterinizi arastirmanizin baghgi altinda 6zet, giris, yontem, bulgular, sonu¢ ve
tartisma, dneriler ve kaynaklar basliklarini icerecek sekilde hazirlayiniz.

Etkili Bir Sunum Nasil Hazirlanir?

e Bir sunuda renkler dikkat ¢ceker ve gorsel etki yaratir ancak, bir slaytta ¢ok fazla
renk kullaniimasinin okuyucunun dikkatini dagitacagini da hatirlayiniz.

o Dikkat cekmek istediginiz 6geleri kirmizi ile gosterebilirsiniz.

e Anlatmak istediginiz seye katkisi olmayan gorseller dikkat dagitacagindan
kullanmayiniz.

e Okunabilirik agisindan; beyaz Uzerine siyah, yesil, kirmizi, mavi; mavi Ustiine
beyaz kullanabilirsiniz.

e Karsilagtirma yapiyorsaniz gorselleri yan yana koyunuz.

e ikiden fazla farkli yazi tipini birlikte kullanmayiniz.

Kalin ve dizgln yaz tipini tercih ediniz (Verdana, Times New Roman, Calibri

gibi).

Bir slaytta en fazla 8 satir yazi kullaniniz.

Satirlar arasinda yeterince bosluk birakmaya 6zen goésteriniz.

Abartili animasyonlardan kagininiz.

Basgliklari slaytin soluna ya da ortasina hizalayiniz.

Baslikla metin arasinda en az bir satir birakiniz.

Bir slaytta en iyi hatirlanan kisim sol Ust kdgedir. Sizin icin dnemli olani bu kisma

yerlestiriniz.




Etkili Bir Sunum Nasil Yapilir?

e Sizi dinleyenlerle g6z temasi kurunuz.

e Sunumunuz sirasinda zorlandiginizda slaytinizdan yardim alabilirsiniz ancak,
sunumun tamamini okumayiniz.

e istekli goriiniiniz.

e Anlasilir bir sekilde konusunuz. Konugma hiziniza ve sesinizin yuksekligine dikkat
ediniz.

e Sunumu iki veya Ug kisi yapacaksaniz dnceden planlayiniz, sunum yetenegi daha
iyi olan proje arkadasinizi 6n plana ¢ikaracak sekilde diizenleyiniz.

e Bir soru karsisinda tekrar konuyu anlatmayiniz, yalnizca size sorulan sorularin
cevabini veriniz.




4. COVID-19 (CORONAVIRUS) PANDEMi SURECINDE PROJE
HAZIRLAMA VE YARISMAYA KATILIM

Kiresel Covid-19 (Coronavirus) salgini hayatimizin her alanina yeni uygulamalar
dahil etmistir. Bunlardan en dnemlileri; maske takmak, sosyal mesafemizi korumak ve
ellerimizi sik sik yikamaktir. Bu dnlemlerle birlikte salgindan etkilenmeyi en aza indirmek
veya hi¢ etkiienmemek icin de alinan bazi 6nlemler vardir: uzaktan ¢alisma ve uzaktan
egitim gibi. Salginin tim dinyada etkilerini géstermeye basladigi gtnlerden itibaren Ulke
genelinde yuz yuze egitime ara verilmistir. Milli Egitim Bakanligi’nin okullar ve veliler ile
yaptidi is birligi sonucunda ogrenciler, uzaktan ve online egitim ile evlerinden 6grenme

uygulamasiyla tanigarak egitimlerine devam etmektedir.

Okullarin tam anlamiyla ne zaman yiz yuze egitime baslayacaginin bilinmemesi,
salgin surecinde o6grenci ve dgretmenlerin hi¢g veya uzun sure ayni ortamda bulunacak
sekilde yan yana gelememesi gibi durumlarin devam etmesi halinde bu surecgte proje
hazirlama ve bu projeyle bir yarismaya katilma konusunda yapilabileceklere bu bélimde

yer verilmeye calisiimigtir.

Yluz yluze egitim surecinde oldugu gibi bilimsel bir arastirma projesine baslama
adimlari (Bolum 3.1. bu bilgileri icermektedir.) bu donemde online olarak uzaktan
yapilabilir. Arastirma konunuza karar vermek icin interneti kullanarak gerekli
arastirmalari yapabilirsiniz. Bu slrecte kitliphaneye gidemiyor olabilirsiniz ancak pek
cok kurum ve kuruluglar egitim kaynaklarini bu donemde sinirsiz ve Ucretsiz sekilde
erisime agmislardir. Arastirma konunuza karar verdikten sonra danismaninizi belirlemek
Uzere Ogretmenleriniz ile bazi goruntult goérusme uygulamalarini kullanarak iletisime
gecebilirsiniz. Benzer sekilde calismanizi eger bir takim halinde yapmak istiyorsaniz
olasi takim arkadasiniz ile de proje yapma isteginizi bu uygulamalari kullanarak
gorusebilirsiniz. Proje konunuzu, danismaninizi ve varsa takim arkadasinizi belirledikten
sonra proje hazirlama adimlarina yine c¢evrimigi gorismeler Uzerinden devam

edebilirsiniz. Projeniz, bir deney veya gotzlem icerecekse bu donemde verilerinizi

alaninizda calisma yapan kurum/kurulusglarin yayinladigi verileri kullanarak yapmayi




dusunebilirsiniz.

Proje yarismasina bagvurular pandemi oncesinde oldugu gibi ¢evrimic¢i olarak

alinacaktir.

Proje yarismasina bagvurular alindiktan sonra Proje On Degerlendirme Siireci,
TUBITAK tarafindan yirutilmektedir. Bu ilk agsamanin sonuglari hem yarismanin web
sayfasinda duyurulmakta hem de proje sahibi 6grencinin/6grencilerin  ve
danismanlarinin  bagvuru sirasinda sisteme kaydettikleri e-posta adreslerine
iletiimektedir. Bu asamayi basarili sekilde gegen projeler Final Sergisi'ne katilmaya hak
kazanmaktadir. Kuresel Covid-19 (Coronavirus) salgininin seyrine gore alinan 6nlemler
tarafimizca takip edilmekte ve yarisma slrecinde bazi degisiklikler olabilmektedir. Sergi
duzenlenmesinin ogrenciler igin anlamini, dnemini ve kazanimlarini bilmekle birlikte
salgin doneminde dnceligimiz herkesin saglikli olmasidir. Bu kapsamda, final sergisinin
duzenlenemeyecegi olasli bir durumda final degerlendirmesi de ¢evrimigi sekilde uzaktan
yapilabilir. Bu durumda degerlendirmeye iliskin planlama gin ve saat seklinde ilgililere
iletilecektir. Proje sahibi 6grencilerin oncelikle kamerasi olan bir bilgisayara ve internete
erigsimlerinin olmasi gerekmektedir. Yarisma kurallari geregi degerlendirme sirasinda
eger takim halinde yarismaya basvurulduysa tim o&grencilerin sunumda bulunmasi
zorunludur. Ogrencilerin sunum sirasinda yan yana olmalari takim olarak bu projeyi
yapmalarinin bir sonucudur. Ayrica, bu sekilde kendilerini daha kolay ve rahat ifade
etmektedirler. Ancak salgin surecinde ayri ortamlarda bulunmalari gerekiyorsa sunuma
es zamanl olarak farkh yerlerde bulunarak giris yapabilirler. Degerlendirme sirasinda
teknik veya internete bagli bir sorun ile kargilasiimasi halinde bu durum dikkate alinarak
sunum durdurulacak, sorun dlzeltildikten sonra sunuma devam edilecektir. Eger ortaya
¢lkan sorun planlanan sunum saati icerisinde ¢6zulemezse sunum saati yeniden

duzenlenecektir.

Tam bu surecglerde internete veya bilgisayara erisim sorunu yasayan
ogrencilerimiz, herkes igin uyulmasi gerekli tum saglik onlemlerini aldiktan sonra kayitli

olduklari okulun yoneticileri ile goruserek ogrencilerin kullanimina sunulan bir

bilgisayarin veya bilgisayar laboratuvarinin kullanimi igin destek talep edebilirler.




Yarigmaya iligkin tiim sorulariniz igin irtibat bilgileri:

TUBITAK Bilim insani Destek Programlari Bagkanligi
Yarigsma Programlari Grup Koordinatorlugu

2204-C Lise Ogrencileri Kutup Arastirma Projeleri Yarismasi
Tel: 444 66 90

E-Posta: bideb2204@tubitak.gov.tr




